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RT tietovayla - pikatie rakennustietoon avattul

RT tietovéayld kokoaa rakentamis- ja kiinteisto- RT tietovaylad on avoin kaikille kayttajille, mut-
alan luotettavan tiedon. Sen kautta l0ydat RT-, ta laajimmat sisallot ja toiminnot ovat tarjolla
LVI-, Ratu-, KH ja Infra-kortistot seka aihekokoel-  kortistojen ja aihekokoelmien tilaajille.

mat sisustussuunnitteluun ja tyéturvallisuu-

teen. RT tietovayldaan on koottu linkkeja myds

muuhun tietosisaltéomme ja tyovalineisiin. Tutustu ja ota kayttoosi rt.rakennustieto.fi

Rakentamisen kustannustieto nopeasti haltuun

RT-kustannuslaskenta on uusi rakennusosapohjainen kustannuslaskennan
tyovaline. Lasket helposti rakennus- ja korjaushankkeiden kustannusarviot seka
urakkatarjoukset. Rakenne-, menekki- ja hintatiedot ovat valmiina l8htotietoina.

Tutustu www.rakennustieto.fi/kustannuslaskenta
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Tulosta helposti esimerkiksi:

> Kustannusarvio

> Urakkatarjous

> Lisatydtarjous

> Tarvikeluettelo hankintoihin

www.rakennustietokauppa.fi Tilaajapalvelu puh. 0207 476 401
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RAKENNETUN
~ OMAISUUDEN TILA
SAILYNYT TYYDYTTAVANA

ROTI 2017 -raportti (www.roti.fi) luovutet-
tiin kunta- ja uudistusministeri Anu Vehvi-
laiselle 14.3. Saatytalolla Helsingissa. Kuu-
dennen rakennetun omaisuuden arvioinnin
viesti oli selva: vaikka rakennettu omaisuus
on keskimaarin tyydyttavassa kunnossa, tu-
lisi kansallisvarallisuutemme kunnossapi-
toon ja korjauksiin osoittaa nykyista enem-
man huomiota.

Suomessa rakennuskannan korjausvelan
maadraksi on arvioitu 30-50 miljardia euroa,
likennevaylaverkon 5 miljardia euroa ja yh-
dyskuntateknisten jarjestelmien liki miljardi
euroa. Lisaksi rakennettuun ymparistoon ker-
tyy muutosvelkaa eli investointitarpeita, joi-
den avulla rakenteet paivitetdaan nykypaivan
vaatimuksia vastaaviksi.

Korjaus- ja muutosinvestointien maara on
nykyiselldan valtaosin riittamatonta, minka
seurauksena rakenteiden ja jarjestelmien ra-
pautuminen kiihtyy. Jotta kunnon heikkene-
minen saataisiin edes pysaytettya, tulisi kor-
jauspanostukset tuplata. Modernisointi vaa-
tisi vielakin suurempia satsauksia.

Koska rahat eivat tulevaisuudessakaan riita
kaikkeen, on korjaaminen tehtava viisaasti ja
valikoiden. Tavoitelaadun maarittelyssa tulee
ottaa huomioon teknisesti ja taloudellises-
ti jarkevin taso seka kohteen kayttotarpeet
ja -tavat. Tasmallinen tieto rakenteiden kun-
nosta on avainasemassa korjausten ajoitta-
misessa. Osaava kiinteistonhoito ja ennakoi-

va kunnossapito ovat parhaita keinoja, joilla
voidaan tehokkaasti ehkaista suurempien -
ja siten kalliimpien — vaurioiden syntymista.

Toisaalta joudumme hyvaksymaan sen,
ettd osa rakennetusta omaisuudesta muuttuu
tulevaisuudessa arvottomaksi eika korjaami-
seen edes ole realistisia mahdollisuuksia. Vai-
kein tilanne on kasvukeskusten ulkopuolisilla
alueilla, jotka menettavat asukkaitaan ja jois-
sa ikadntyvan vaeston osuus kasvaa. Nailla
taantuvilla alueilla kiinteistdjen hinnat las-
kevat, minka seurauksena korjauksiin ei ole
halua tai niille ei saada rahoitusta.

Myos kaupungeissa teollisuuden raken-
nemuutokset, kaupan ja logistiikan kehitys
seka julkisten organisaatioiden uudelleen-
jarjestelyt jattavat suuria kiinteistomassoja
ja maa-alueita vaille kayttod. Yha useammin
naissa tilanteissa paadytaankin purkamiseen.

Korjausvelan vaikutukset kansantalou-
teen ovat mittavia. VTT on arvioinut niiden
aiheuttavan vuosittain 2 %-yksikon menetyk-
set bruttokansantuotteeseen ja tyollisyyteen.
Hoitamaton korjausvelka synnyttaa nain jo-
kaista kotitaloutta kohden 1 300 euroa yli-
maadraisia kuluja vuodessa. Vastaavasti jo-
kainen rakennettuun ymparistdon sijoitet-
tu euro palautuu kansantalouteen vahintaan
kaksinkertaisena. ROTl-asiantuntijoiden tar-
kein terveinen onkin, etta rakennetun ym-
pariston rohkea uudistaminen kohti kesta-
vaa tulevaisuutta on aloitettava viipymatta. ril
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VISIO
2030

ON AALTO-YLIOPISTON JA 11
RAKENNUSALAN YRITYKSEN
PERUSTAMA KONSORTIO,
JONKA YHTENA TAVOITTEE-
NA ON LOYTAA RAKENNUS-
ALAN UUSIA INNOVAATIOITA
MAAILMALTA.

www.aalto.fi/fi/current/news/2017-03-08-008/

UUDISTUKSIA
ENERGIATEHOKKUUS-
DIREKTIIVIIN

Euroopan talous- ja sosiaalikomitea on muodostanut
tutkimusryhman valmistelemaan uudistusehdotusta
rakennusten energiatehokkuusdirektiiville. Myos EBC
(European Builders Confederation) on osallistunut kes-
kusteluun korostamalla energiauudistuksen positiivi-
sia vaikutuksia tyopaikkojen ja taloudellisen kasvun
luomisessa.

Vuonna 2015 energia-alan jalkiasennustdita tehtiin yli
100 miljardin euron arvosta EU:ssa, mika on noin 15
prosenttia koko rakennusalan liikevaihdosta. Suurin
0sa tasta liikevaihdosta on peraisin asuntosektorilta.
Lahitulevaisuuden jatkuvalla kasvulla voidaan tehos-
taa EU:n energiatehokkuutta ja lisata erityisesti nuorten
tyollistymista. Vuonna 2015 uudistustailla tyéllistettiin
suoraan lahes 900 000 henkilda.

Uudistusehdotuksesta aanestettiin Euroopan talous- ja
sosiaalikomitean Liikenne-, televiestinta- ja energia-
neuvostossa huhtikuussa. Komitean taysistunto hyvak-
syy lopullisen version ehdotuksesta toukokuussa 2017.

http://bit.ly/20AEEKb
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TANSKASSA UUSI
VIENTISTRATEGIA
ENERGIA-
TEKNOLOGIALLE

Tanskan tavoitteena on kaksinker-
taistaa energiateknologian vienti 70
miljardista 140 miljardiin Tanskan
kruunuun vuoteen 2030 mennessa.
Visiona on my®0s sdilyttaa Tanskan
asema Euroopan johtavana maana
energiateknologian viennissa.

Tanskan energia-, huoltovarmuus- ja
ilmastoministeri Lars Lilleholt toteaa,
ettd viennin kasvu on hyédyksi ym-
paristolle, auttaa muita maita vihre-
aan talouteen siirtymisessa, luo lisaa
tyopaikkoja seka vaikuttaa kasvuun
ja hyvinvointiin.

http://bit.ly/2nxUbv8




JATEVESI ON VOIMAVARA

Jatevesien maara on vaestonkasvun, taloudellisen kasvun ja
nopean kaupungistumisen vuoksi nousemassa sellaiselle ta-
solle, etta tarve kokonaan uusille jatevedenpuhdistamoille on
lisaantynyt. Tanskassa ongelmaan on l8ydetty innovatiivisia
ratkaisuja.

Yksi esimerkki tallaisesta ratkaisusta on Billundin biopuhdista-
mo. Puhdistamo hy6dyntaa jateveden energiaa, ravinnerikasta
sisaltdd ja jatettd tuottamalla lannoitteita seka energiaa lam-
mon ja biokaasun muodossa. Vesi puhdistetaan paremmin kuin
ennen ja energianeutraalin prosessin lisaksi puhdistamo tuot-
taa myos ylijdamaenergiaa lahiseudun hyodyksi. Jateveden-
puhdistamo on siis my6s energiatehdas. Lisdhyotyna tehdas on
kehittanyt muutamia kiinnostavia sivutuotteita, kuten hajutonta
luonnonmukaista lannoitetta ja kompostoitavia biomuoveja.

http://bit.ly/20BfRGY

EMPATIA AVAIN
ESTEETTOMAAN JA
KESTAVAAN

ARKKITEHTUURIIN

Espanjalainen Marta Bordas kertoo TTY:lle tekemdssaan vaitos-
kirjassa, ettd esteettomyys tulisiymmartaa kokonaisvaltaisem-
pana asiana kuin pelkastaan konkreettisten esteiden poistami-
sena. Esteettomyytta pitdisi ajatella myos kaikkien rakennuk-
sen kayttajien mukavuuden ja identiteetin kaltaisten tarpeiden
kautta, ei pelkastaan teknisten erityisratkaisujen kautta. Empa-
tian avulla arkkitehdit voivat suunnitella parempia esteettomia
rakennuksia. http://bit.ly/2nRhLCt

Tarvitsemme uusia teknologioita,
menetelmid ja ymmarrysta, jotta
saamme katkaistua kolmoisvelkaan-
tumisen eli taloudellisen, ekologisen
ja sosiaalisen paaoman samanaikai-
sen kuluttamisen kierteen. On aika
siirtya talouteen, jossa materiaali ja
arvo kiertavat.

LUT:N YMPARISTO-
JOHTAMISEN
PROFESSORI

LASSI LINNANEN

http://bit.ly/2nGIFQI
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TEKSTI: Henriikka Hellstrom
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VUODEN 2017 RAKENNUSALAN DI

VUOROVAIKUTUS. ROHKEA RISKINOTTO. JATKUVA
INNOVOINTI YHDESSA. TAPOJA, JOLLA ALAN YKSI
NAKYVIMMISTA KEULAKUVISTA VIE ALAA UUTEEN

SUUNTAAN.

"Rakennussektorista kuoriutuu
uusi ala, joka mahdollistaa uuden-
laisten ihmisten integroitumisen
alalle. Eika se ole muskeleista kiin-
ni, vaan innostuksesta, innovatii-
visuudesta ja verkostoitumisesta.
Pienikin startup voi saada jarisyt-
tévid asioita aikaan - maailma ku-
tistuu pieneksi’, Fira Oy:n toimitus-
johtaja, vuoden 2017 rakennusalan
diplomi-insinéériksi valittu Jussi
Aho sanoo.

Hénen uskonsa tulevaan alan
positiiviseen myllerrykseen on
vahva. Aho tunnetaan myonteise-
nd viestinviejdna, joka ei keskity
ongelmiin eikd lausu mielelldan ne-
gatiivista sanaa muista toimijoista.
Firan periaatteiden mukaisesti
vahva vuorovaikutus on voimava-
ra, joka kantaa. Se nostaa myos
omalle tasolle, silld yrityksen liike-
vaihto nousi seitsemdssa vuodessa
noin 14 miljoonasta lahes 170 mil-
joonaan euroon. Tana vuonna lii-
kevaihtotavoite kohoaa yli 200 mil-
joonaan.

Firan toimintamalli toistuu
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Ahon puheissa ja yrityksen arvois-
sa: "Jos haluat mennd nopeasti,
mene yksin. Jos haluat menni
kauas, mene yhdessa.”

Sinne horisonttiin ja kotimaan
rajojen ulkopuolelle tdhtdd myos
Aho tiimeineen.

"Etsimme kahden vuoden sisal-
13 ulkomaalaista sijoittajaa mu-
kaan. Tavoitteenamme on kiihdyt-
tda kansainvalistd kehittymista.”

KULTTUURISTEN
VAHVUUKSIEN TUNNISTA:-
MINEN TARKEAA

Sijoittajakentdssa Fira on hyvassa
asemassa. [lmarinen satsasi viime
kesdna yritykseen kymmenen pro-
sentin omistusoikeudella ja sijoitti
samalla yhtioon uskoen vahvasti
Firan kasvuun. Kauppa sisaltaa op-
tion lisatd omistusta tulevaisuu-
dessa enintddn 20 prosentin osuu-
teen. Ty6elakevakuutusyhtién mu-
kaan yritys on osoittanut kykynsa
luoda uutta arvoa rakentamiseen
kehittdmalla liiketoimintaa asia-
kasldhtoisesti.

My6s Lontoon pdrssin omistaja-
yhtié LSEG nosti Firan tuhannen
eurooppalaisen kasvuyhtién jouk-
koon viime vuonna. Joukossa ole-
vat yritykset ovat avainasemassa
talouskasvun vauhdittajina ja ty6-
paikkojen luojina.

Globaalien toimijoiden jouk-
koon nouseminen onnistuu Ahon
mukaan digitaalisuuden hy6dynta-
misen ja kulttuurisen ymmarryk-
sen, sen vahvuuksien ymmartami-
sen kautta.

"Tama on erittdin tarkedd eten-
kin palvelubusineksessa. Malliajat-
telun mukaan IKEA ja H&M ovat
ruotsalaisuuden peili, yrityksia ei
olisiilman ruotsalaisuutta. Suoma-
laistenkin pitaisi oppia paremmin
tunnistamaan ja hyddyntdmaan
vahvuuksiaan, kuten hyvaa koulu-
tusta, tyotelidisyyttd ja luotetta-
vuutta. Maailmalla on néille arvoil-
le kysyntaa.”

Firan draivi 16ytyy osallistami-
sesta, asiakas keskidssa -ajattelus-
ta ja avoimesta vuorovaikutukses-
ta hankkeiden kaikkien osapuolien
kesken. My6s Aho ja muu johtoryh-
ma haluaa panostaa henkilokun-
tansa hyvinvointiin keskimaarais-
td enemman. Jos tybhyvinvointi on
kohdallaan, syntyy osaavien tii-



mien kesken loistavia tuloksia.
Omistuspohja poikkeaa tyypillises-
td: joukkoon kuuluu yli sata yrityk-
sen tyontekijaa.

ASIAKAS KESKIOSSA AINA

"Platform of trust’- ajattelun va-
raan on hyva rakentaa kaupallisia
malleja. Aho uskoo, ettd alan hitit
digitaalisuus, 10T, BIM ja alustata-
louden liiketoimintamallit luovat
uudenlaisia mahdollisuuksia jopa
niin laajasti, ettd liiketoimintakon-
septit alalla muuttuvat jatkossa ra-
dikaalisti

"Nyt perinteinen ajattelu vangit-
see kiinteist6- ja rakennusalalla lii-
kaa."

Ylipadnsa rakennusalan syytte-
lyssa on Ahon mielestd myds epé-
johdonmukaisuuksia, silld perusra-
kentaminenhan koskettaa jokaista.

"Muistan urani alusta paikallis-
lehdesta jutun, jossa oli haastatel-
tu omakotitaloaan rakentavaa per-
hettd. He kertoivat tehneensd kai-
ken itse. My6hemmin kun talo kér-
si kosteus- ja homeongelmista,
syyllinen oli rakennusala, eika ra-
kentajaperhe itse. Itse asiassa me
olemme rakennusala - kaikki suo-
malaiset.”

Firan tavoitteena on rakentaa il-

IHMISET EIVAT KEHITY PELON, KYYNISYYDEN
JANEGATIIVISTEN ASIOIDEN, VAAN LUOTTA-
MUKSEN JA FIKSUN TOIMINNAN KAUTTA.

mio6, jossa ihmiset osallistuvat fik-
summan yhteiskunnan rakentami-
seen.

"Arvoa voidaan luoda vain, kun
asiakas on hankkeessa aktiivisesti
mukana. Yli 150 Fira Verstaan ko-
kemuksella voin sanoa, ettd lahes-
tymistapamme on ollut menestys.
Nyt haluamme tarjota tdmén mah-
dollisuuden digitalisaation keinoin
my6s muille’, Aho muistuttaa.

Vuonna 2009 lanseerattu Fira
Verstas tarjoaa palveluita hankkei-
den kehittdmiseen ja johtamiseen.
Kéaytannossa tama tarkoittaa suun-
nittelua yhdessa kéyttajien, suun-
nittelijoiden ja toteuttajien kanssa.

"Arvo syntyy ainoastaan ihmis-
ten valisesta vuorovaikutuksesta.”

INTOHIMONA
LITKETOIMINTAMALLIEN
KEHITTAMINEN

Yrityksen toimisto on jaettu kah-
teen kerrokseen, toimitusjohtaja
Ahollakaan ei ole omaa paikkaa.
Hén pakkaa reppunsa ja etsii paik-
kansa pdivittdin, kuten kaikki
muutkin. Ldhes kaikki tila on
avointa, joka on jaettu erityylisiin
soppeihin. Paikasta 16ytyy myos
pari keinua ja saunaksi naamioitu
neuvotteluhuone. Pohjaratkaisus-

sa on pyritty avoimuuteen, joka tu-
kee sujuvaa keskustelukulttuuria.

Sellainen yritys kuin omistajan-
sakin. Aho kayttda paljon aikaansa
erilaisten liiketoimintamallien ja
-tapojen miettimiseen, kiinnostus
niihin on hnen sanojensa mukaan
loputonta.

"Sain jo nuorena poikana kipi-
nén ennakkoluulottomaan yritta-
jyyteen kaverini isdn kautta, jolla
oli oma yritys.”

Rakennusinsindoriys ei ollut
ammatinvalintana Aholle itses-
tadnselvyys, mutta han suuntasi
uralle osin konkreettisen aiheen ja
kavereiden mukana. Oulun yliopis-
ton rakennetekniikan osastolla ei
voinut juurikaan opiskella liiketoi-
minnan kehittdmiseen liittyvid ai-
neita, joten oppi on tullut my6hem-
min ja kdytdnnon kautta.

"Luen my®6s paljon aiheeseen liit-
tyvid suomen-ja englanninkielisia
artikkeleita ja kirjoja. Viimeisin lu-
kemani bisneskirja oli Eric Riesin
The Lean Startup. Viimeisen vuo-
den aikana olen oppinut paljon fi-
losofi Esa Saariselta ajattelun ke-
hittymisesta. Sijoittajien ajattelua
olen opetellut seuraamalla Warren
Buffetia ja lukemalla Seppo Saa-
rion julkaisemat kirjat. Lisaksi olen

1
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JUSSI AHON
TEESIT:

kan osastolta vuonna 1995 I H M I STEN VALI N EN
= KOtoiSin Haapajarvelta, asuu Helsingin keskustassa VUO RQyAI KUTUS.
s Puoliso, kaksi poikaa NAH DAAN
m—— Metsdstaa, juoksee, ui, kavelee ja kay kuntosa-

N L e i KOHTAAMISISSA

ti eri keinoin business-mallien kehittamiseen MAH DO_I.-LISU US
PAIVITTAIN.

JUSSIAHO

mmm \/almistunut Oulun
yliopiston rakennusteknii-

VUODEN ROHKEUS

RAKENNUSALAN UUDELLEEN
DIPLOMI- AJATTELUUN.
INSINOORIN

VALINTAKRITEERIT: EETTISYYS:
mmmmmm | 33dukas insindOriosaaminen PITAA EROTTAA

mmmmm Henkilon esimerkillisyys, M I KA O N O.I. KEI N,
helppo samaistuttavuus MI KA O N VAARI N ]

mm  Ammattikunnan arvostuksen edistaminen

mmmmm  Alan positiivinen vuorovaikuttaja.

Valinnan tekee RILin hallitus. Tunnustus on
myonnetty ensimmaisen kerran vuonna 1997.
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oppinut paljon vuorovaikutukses-
ta hallituksemme puheenjohtajal-
ta, Juhani Vanhalalta sekd Daxtum
Oy:n toimitusjohtajana toimiessa-
ni Paavo Arolta. Heidén kanssaan
minulla on ollut darettéman hyva
yhteisty6suhde. Fira-yhteisémme
on my6s hyvin oppimishaluinen,
jaamme viikoittain erilaisia artik-
keleita ja keskustelemme niista.”
Rakennusinsingérien ammatti-
taito nakyy yrityksessd vahvasti:
tyOtekijoistd noin 40 prosentilla on
korkeakoulututkinto, ja heistd suu-
ri osa on rakennustekniikan tai tuo-
tantotalouden diplomi-insinddreja.

KOULUTUS AVAIN
EETTISYYDESSAKIN

Suomen Rakennusinsingérien Liit-
to RILin hallitus perustelee Ahon
valintaa vuoden rakennusalan dip-
lomi-insinédriksi muun muassa in-
novatiivisuudella, rohkealla riski-
nottokyvylla sekd alan eteenpdin
viemiselld. Tarked kriteeri on my6s
eettisten asioiden esille nosto.

Aho haluaa l6yta3 eettisyyteen-
kin my6nteisen nakdkulman, vaik-
ka hdn on joutunut vaarinkaytos-
ten kanssa vastakkain omassakin
yrityksessaan.

"Kielteisyyden voima on suuri;
julkisuudessa se on houkutteleva
hedelma. Thmiset eivat kehity pe-
lon, kyynisyyden ja negatiivisten
asioiden, vaan luottamuksen ja fik-
sun toiminnan kautta. Eettisyydes-
sakin ihmisid on koulutettava sdan-
nonmukaisesti toimimaan oikein.

Asiat muuttuvat uuden paremman
ajattelun kautta - ty6turvallisuu-
dessakin tilanne on kehittynyt
myonteiseen suuntaan 20 vuodes-
sa. Nyt eettisyys on nostanut paa-
taan osana vastuullisuuden muo-
toa.

Vajaassa parissa vuosikymme-
nessa on kehittynyt myds Fira, jon-
ka perustajajaseniin Aho vuonna
2002 kuului. Toimitusjohtajan
puikkoihin hdn hyppasi 2009, toi-
mittuaan sitd ennen yrityksen hal-
lituksessa.

"Yrityksen toiminta henkil6ityy
usein yhteen henkiloon, vaikka
kyse on joukkovoimasta - osaa-
vien ja hyvien ihmisten kanssa toi-
mimisesta. Hyva esimerkki on Suo-
men MM-jadkiekko-ottelu Vendjaa
vastaan 1999, jossa Suomi tasoitti
viimeisilld sekunneilla kolmikolla
Timonen-Helminen-Karalahti. Ka-
ralahti nostettiin esille, koska hin
laukoi maalin ja Helminen, koska
tdma syotti, vaikka todellisen esi-
tyon teki Kimmo Timonen. Meilld
on yritysmaailmassakin nditd na-
kyvid rooleja ja sitten on kimmoti-
mosia, jotka ansaitsisivat yhtd suu-
ren huomion’, Aho laukoo.

STARTUPEJA YRITYKSEN
SISALLA

Vuoden 2017 rakennusalan diplo-
mi-insindori toimii myds useam-
man yrityksen hallituksissa. Cave-
rionin hallitukseen hanet valittiin
maaliskuussa. Uusi luottamusteh-
tdvd on innostava; sielld kansainva-

linen toimintaymparisté tulee vas-
taan konkreettisesti. Sama patee
muihin hallituspaikkoihin Kas-
ki-konsernissa, vedensadstdon kes-
kittyneessa Enverassa sekd Talon-
rakennusteollisuudessa.

"Toivon voivani tuoda yrityksiin
uusien liiketoimintamallien ja -ta-
pojen kautta lisdarvoa. Se on kau-
hean innostavaa.”

Innostus valuu organisaatiossa
joka tasolle. Firan sisalle luotu Star-
ters-yksikko aloitti vuonna 2016 yh-
teistyon neljan mielenkiintoisen
start-upin kanssa. Talle vuodelle on
etsinnéssa uusia avauksia.

Fira toimii my6s yhteisty6ssa
KIRA-digi-hankkeen kanssa etsi-
malla rakennusalalle uusia inno-
vaatioita ja auttaen startup -yrityk-
sid pddsemadn rakennusalalle. Ta-
hot jarjestivat yhdessa Urban Star-
ters-tapahtuman, jonka tarkoituk-
sena oli etsid rakennusalalle sopi-
via, jo olemassa olevia startupeja.

"Tilaisuuden yhteydessd jar-
jestetyn pitchaustiimin  voitti
Proximi.io, jonka kanssa aloitam-
me kehityshankkeen. Taméan myd-
td toimimme tuotteen ensimmai-
send maksavana rakennusalan
asiakkaana’, Aho kertoo.

Visiona on, ettd koko rakennus-
ala nousee uudenlaiseen kukois-
tukseen.

"Uusi aika on koittamassa’, Aho
sanoo ja tahyaa jo tuoreiden oival-
lusten suuntaan. ril



VIERA

PAAVO TAIPALE

YHDYSKUNTATEKNIIKAN PAALLIKKO

SUOMEN KUNTALIITTO RY

VASTUULLISUUS
LUOTTAMUSTA

Rakennetun omaisuuden korjausvelka pysyy
puheenaiheena niin valtion, kuntien kuin yk-
sityisen omaisuudenkin osalta. Korjausvelkaa
voi pitaa heikon omistajuuden seurauksena.
Syyna voi toki olla omistajan aidosti vaikea
taloudellinen tilanne, mutta monesti voi ai-
heellisestikin kysya, onko omistaja toiminut
vastuullisesti antaessaan omaisuutensa ra-
pistua. Onko varoja kaytetty reippaasti uusin-
vestointeihin sen sijaan, etta olisi huolehdittu
aktiivikaytossa olevien rakennusten ja raken-
teiden kunnosta? Entd onko uskallusta luo-
pua kayttoa vaille jaaneesta omaisuudesta?

Vastuullisuuden vaade ei rakennetun
omaisuuden osalta kuitenkaan rajoitu omis-
tajuuteen. Rakennetun ympariston elinkaa-
ren kaikissa vaiheissa keskeisten toimijoiden
on toimittava vastuullisesti. Tilaajan ja raken-
nuttajan on tiedettava, mitd tilata. On pidet-
tava mielessa hankkeen elinkaarikustannuk-
set pelkan hankintahinnan sijasta.

Suunnittelijalle ja rakentajalle vastuulli-
suuden luulisi olevan perusominaisuus, silla
toimivilla markkinoilla “hyva kello kauas kuu-
luu, paha vield kauemmas”. Toiminnan hyva
tekninen ja taloudellinen laatu seka ymparis-
tovastuun ja sosiaalisen vastuun kantaminen
parantavat mainetta ja tuovat uusia tilauksia.
Se luo luottamusta.

Kumma kylla, sadnnéllisesti kuulee ja na-
kee viesteja hankkeista, joita on suunniteltu
suurpiirteisesti ja rakennettu hutiloiden. Val-
vonta pettaa ja tilaaja luottaa oman osaami-
sensa puutteessa liikaa ulkopuolisiin palve-
luntarjoajiin.

Tekniikan Akateemisten Liitto TEK ry:n
ammattieettinen koodi, Kunniasaanto, oh-
jeistaa jasenistoa vastuullisuuteen tyotehta-
vissa muun muassa nain: "Otan vastaan vain
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LUO

tehtavid, joiden tavoitteet tunnen ja voin itse
hyvaksya. Tybnantajani ja asiakkaani voivat
olla vakuuttuneita siita, etta teen parhaani
heidan hyvakseen." Tama on oiva ohje my6s
kaikille rakennusalan ammattilaisille. Kun ta-
man lisaksi muistaa sen, etta vastuullinen te-
kija ottaa vastaan vain sellaisia tehtavia, joihin
hanella on riittava ammatillinen patevyys, ol-
laan hyvalla tiella.

My6s kayttajan tulee toimia vastuullisesti.
Monissa tapauksissa kdyttajan vastuu on sa-
malla omistajan vastuuta, vaikka se voi or-
ganisaatiossa olla eri yksikolla. Kunta seka
omistaa koulun, etta tarjoaa tiloissa opetus-
ta. Valtio omistaa rautatien ja valtionyhtio
harjoittaa junaliikennetta.

Yksityinen kansalainenkin voi toimia vas-
tuullisesti kayttdessaan infrastruktuuripalve-
luja. Tienkayttajan linjaan kannattaa kilaut-
taa, jos huomaa tiessd liikennetta haittaavan
vaurion. Jos yllattava lammikko osuu silmaan
kuivana aikana puistossa, kannattaa ottaa yh-
teytta vesihuoltolaitokseen.

Talonrakennushankkeiden toteutuk-
seen lanseerattiin muutama vuosi sitten
Kuivaketjul0-toimintamalli, jolla pyritéan
koko hankkeen kestavaan katkeamattomaan
kosteudenhallintaan ja sen myota parem-
paan rakentamisen laatuun. Toimintamallin
kayttda ollaan nyt laajentamassa koko maa-
han. Idealtaan vastaavaa ajattelua on tarpeen
jalostaa edelleen myos yhdyskuntatekniikan
rakentamisen ja kunnossapidon kdytantdihin.
Vastuullisen toiminnan taytyy ulottua katkea-
mattomana omistajuudesta suunnittelun ja
rakentamisen kautta kdyttoon ja kunnossa-
pitoon. Lopputulos on tunnetusti yhta hyva
kuin ketjun heikoin lenkki. ril



Johtamisjdrjestelmat
ISO 9001, 14001 seka OHSAS 18001

Metallituotteiden valmistajilta, myés alihankijoilta, edellytetéén yha
useammin sertifioituja palveluja.

DEKRA tekee tarvittavat johtamisjérjestelmien sertifioinnit metallituotteiden
valmistajille. Toimimme puolueettomana ja riippumattomana kolmantena
osapuolena seké organisaation tuk jatkuvassa prosessissa.

S iset arvioinnit tukevat, yllépit ja varmistavat, etté yrityksen
johtamisjérjestelmé kehittyy koko ajan.

P B> DEKRA

On the safe side.

Energiansaastoa ja pidempia
korjausvaleja lasitetulla parvekkeella.

Parvekelasitus pienentda energiankulutusta seka suojaa parvekerakenteita
rapautumiselta. Hyvin hoidettu rakennus sdilyttda arvonsa ja pitdaa asukkaat
tyytyvaisina.

LUm¢

020 7403 200

(Puh. hinta 8,28 snt + 7 snt/min (lankapuh.)
tai + 17 snt/min (matkapuh.)

www.lumon.fi

flelo

facebook.com/LumonSuomi
instagram.com/LumonSuomi
youtube.com/LumonQOy
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TEKSTI: Helena Soimakallio ja ROTI 2017 -raportti
KUVAT: Shutterstock

PANOSTUKSET KORJAUSVELAN
HOITOON PALAUTUVAT )
MONINKERTAISINA HYOTYINA

RAKENNETUSSA
OMAISUUDESSA
MUHIVAT
MILJARDIEN RISKIT

RAKENNETUN OMAISUUDEN TILA ON SUOMESSA
VALTAOSIN TYYDYTTAVA, MUTTA KUNNOSSAPIDON
LAIMINLYONNIT, KORJAUSTEN LYKKAAMINEN SEKA
ALUEIDEN ERIARVOISTUMINEN KIITHDYTTAVAT
KORJAUS- JA MUUTOSVELAN KASVUA. KORJAUS-
VELASTA ATHEUTUU VUOSITTAIN MERKITTAVIA
TAPPIOITA NIIN KANSANTALOUDELLE, TYOLLI-
SYYDELLE KUIN KOTITALOUKSILLEKIN. ARVIOT
SISALTYVAT KUUDENTEEN RAKENNETUN
OMAISUUDEN TILA ROTI-ASIANTUNTIJARAPORTTIIN,
JOKA LUOVUTETTIIN KUNTA- JA UUDISTUSMINISTERI
ANU VEHVILAISELLE TIISTAINA 14.3.2017
SAATYTALOLLA HELSINGISSA.



ROTI2017

Rakennetun ympariston korjaus-
velan méaraksi on Suomessa arvi-
oitu kymmenid miljardeja euroja.
Lisdksi rakennettuun ympérist6on
on syntymassa nopeasti muutos-
velkaa. Muutosvelalla tarkoitetaan
kustannuksia, joita syntyy alueiden,
rakennusten ja jarjestelmien muut-
tamisesta vastaamaan uudistuvia
ominaisuuksia ja tarpeita.
Korjaus- ja muutosinvestointien
madrd on nykyiselldan osin riitta-
matoéntd, minka seurauksena ra-
kennetun omaisuuden rapautumi-
nen kiihtyy. Rakennusten, liiken-
nevaylien ja yhdyskuntateknisten
jarjestelmien yllapidon puutteet li-
sadvat riskejd ja nostavat korjaus-
kustannuksia entisestdan.

PUUTTEISTA ATHEUTUU
MERKITTAVIA YHTEISKUN-
NALLISIA MENETYKSIA

Teknologian tutkimuskeskus VIT
selvitti osana ROTI-hanketta ra-
kennetun omaisuuden nykytilan
synnyttdmia taloudellisia mene-
tyksid ja tyollisyysvaikutuksia. Li-
saksi selvitettiin ehdotettujen toi-
menpiteiden tuottamia yhteiskun-
nallisia hy6tyja.

Kunnossapidon vajeeksi VTT ar-
vioi vuositasolla 12 % kestavaan ta-
soon verrattuna. Vajauksen vuoksi
menetetyn liiketoiminnan arvo on
kymmenen vuoden aikana 57 mil-
jardia euroa.

Kansantalouden ja elinkeinoela-
man menetykset heijastuvat suo-
raan ty6llisyyteen. Suoriksi ja valil-
lisiksi tydllisyysvaikutuksiksi on
arvioitu vuositasolla jopa 39 000
tyOpaikkaa, mikd vastaa noin kah-
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den prosenttiyksikdn vaikutusta
tyollisyysasteeseen.

Rakennusten vaurioista, huo-
nosta sisdilmastosta ja energiahu-
kasta sekd ruuhkista ja yhdyskun-
tateknisten jarjestelmien hairi6is-
td aiheutuu vuosittain tydajan me-
netyksid ja tuottavuuden laskua,
sairauskuluja sekd muita ylimaa-
rdisia kustannuksia. Haittojen yh-
teenlaskettu vuotuinen kustannus-
vaikutus on noin 3,4 miljardia eu-
roa, mikd on noin 1 300 euroa jo-
kaista suomalaista kotitaloutta
kohden.

PANOSTUKSET PALAUTU-
VAT MONINKERTAISINA

Laskelmien mukaan korjausvelan
hoitoon tarvittaisiin seuraavien
kymmenen vuoden aikana noin 16
miljardin euron panostus. Inves-
toinnin tuottamat taloudelliset
hyddyt olisivat samaan aikaan ar-
violta 34 miljardia euroa.

Tutkimus- ja kehitystoiminnas-
sa vipusuhde on vieldkin suurem-
pi. Seurannan mukaan yritykset si-
joittavat tutkimus- ja kehitystoi-
mintaan keskimadrin kaksi euroa
jokaista julkista tukieuroa kohden.
Kiinteistd- ja rakennusalan tutki-
mus- ja kehitystoiminnan kaksin-
kertaistamiseksi yhteen prosent-
tiin alan liikevaihdosta riittdisi
néin ollen 60 miljoonan euron vuo-
tuinen lisdys julkiseen T&K-rahoi-
tukseen.

RAKENNETUN OMAISUU-
DEN TILA VALTAOSIN TYY-
DYTTAVA

Rakennetun omaisuuden nykyti-

lalle ROTI 2017 -hankkeen kuusi
asiantuntijapaneelia antoivat seu-
raavat kouluarvosanat: rakennuk-
set 7, lilkkenneverkot 7+, yhdyskun-
tatekniikka 7%, digitaaliset ratkai-
sut 6 ¥2, koulutus ja kehitys 6%z sekd
arkkitehtuuri, suunnittelu, muotoi-
lu ja taide 7+.

Liikenneverkkojen arvosana
nousi, rakennusten ja yhdyskunta-
tekniikan sailyi ennallaan, mutta
koulutuksen ja kehityksen seka di-
gitaalisten ratkaisujen arvosanat
heikkenivit edelliseen, vuonna
2015 tehtyyn arvioon verrattuina.
Liikenneverkkojen myonteiseen
kehitykseen vaikutti erityisesti se,
ettd valtion liikennevaylien korja-
usvelkaa on ryhdytty hoitamaan
tavoitteellisesti.

Paneelit antoivat yhteensa 100
toimenpidesuositusta, joiden ta-
voitteena on rakennusten laatuon-
gelmien ratkaiseminen, liiken-
neinfrastruktuurin pitkjanteinen
kehittdminen, yhdyskuntateknii-
kan toimivuuden parantaminen,
rakennetun ympéristén T&K-toi-
minnan ja koulutuksen lisédminen,
tieto-omaisuuden avoimuuden ja
kéyton lisddminen sekd kestavan
rakennetun ympariston luominen.

Seuraavilla sivuilla esitelldan
Yhdyskuntatekniikka- ja Liikenne-
verkot-paneelin arviot. Loput pa-
neelit esitellddn vastaavasti Raken-
nustekniikan seuraavissa nume-
roissa. Raportin kaikki sisallét ja
materiaalit 16ytyvat sahkdisilta ka-
naviltamme: seuraa ja tykkaa! ril



Rakennetun omaisuuden tila ROTI on joka toinen vuosi
tehtava puolueeton asiantuntija-arvio rakennetun omai-
suuden tilasta. Hankkeen keskeinen tavoite on rakennet-
tua ymparistoa koskevan ajankohtaisen tiedon kokoami-
nen seka tietoisuuden lisadminen rakennetun omaisuuden
arvosta ja tilasta.

ROTI 2017 -raportti nosti aiemmista arvioinneista tut-
tujen nakokulmien eli rakennusten, liikenneverkkojen, yh-
dyskuntateknisten jarjestelmien seka koulutuksen ja kehi-
tyksen rinnalle arkkitehtuurin, suunnittelun, muotoilun ja
taiteen rakennetussa ymparistossa. Lisaksi vuonna 2015
ensimmaista kertaa omana kokonaisuutenaan kasitelty di-
gitaaliset ratkaisut on mukana myds vuoden 2017 ROTlssa.

Kuntavaalien alla julkistetun raportin eritysteemana oli-
vat kuntien rakennetun omaisuuden hallintaan liittyvat ky-
symykset ja toimenpidesuositukset.

Maaliskuussa 2017 julkaistu ROTI-raportti on jarjestyk-
sessaan kuudes. Se perustuu liki 160 asiantuntijan nake-
myksiin rakennetun ympariston nykytilasta ja lahitulevai-
suudesta. Lisaksi lahteind ja taustamateriaalina raportissa
on kaytetty yli 70 selvitysta, tutkimusta, raporttia ja tilastoa.

Kuuteen paneeliin jaettu asiantuntijoiden joukko ko-
koontui syksyn 2016 ja talven 2017 aikana yli 30 kertaa.
Niissa asiantuntijat pohtivat toimialan keskeisia ajureita ja
haasteita seka etsivat keinoja niiden ratkaisemiseksi. Ohja-
tun keskustelun lisaksi tyokaluina kaytettiin muun muassa
skenaariotydskentelya ja sahkdisia kyselyitd, joita toteutet-
tiin yhteensa 15 kappaletta.

ROTI 2017 ei edusta yksittaisen panelistin tai rahoittajan
nakemysta asioiden tilasta. Raportissa annetut toimenpi-
desuositukset on muodostettu paneelikokouksissa kayty-
jen keskustelujen, sahkoisten kyselyiden tulosten ja muun
ennakko- ja taustamateriaalin pohjalta.
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2009

2017

Valtion liikennevdylien korjausvelkaohjelma,
investoinnit raideliikenteeseen, satamiin ja Helsinki-
Vantaan lentoasemaan yhdessd liikenteen palvelujen
jadigitaalisten ratkaisujen edistdmisen kanssa
parantavat kokonaisarvosanaa.

LIIKENNEVERKOT-PANEELIN PAAVIEST!I:
INFRASTA HUOLEHDITTAVA
PITKAJANTEISESTI

LIIKENNEVERKON KUNTO ON SUOMESSA VAHITELLEN RAPISTUNUT.
SYNTYNEEN KORJAUSVELAN HOITOA TAYTYY TEHOSTAA, JOTTA VALTION,
KUNTIEN JA YKSITYISTEN OMISTAMA LIIKENNEINFRASTRUKTUURI SAA-
DAAN TOIMINNALLISESTI HYVAAN KUNTOON MAHDOLLISIMMAN PIAN.

Liikennejérjestelmin kehittimisesta pitas sopia pit-
kill3, yli vaalikausien ulottuvilla linjauksilla niin val-
tiolla kuin kunnissakin. Kehityslinjausten térkeim-
miksi tavoitteiksi on asetettava liikenteen tarpeen-
mukaisen palvelutason varmistaminen koko maassa
sekd liitkkumispalveluiden kehittdminen.
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Voimakkaasti kehittyvad teknologiaa ja digitaali-
sia ratkaisuja hy6dyntavien uusien liikkumispalve-
lujen rakentaminen on mahdollista vain ajantasai-
sen tiedon, vahvan osaamisen ja hyvakuntoisten fyy-
sisten infrarakenteiden pohjalta. Naiden valmiuk-
sien parantamiseksi alan koulutusta ja tutkimusta
sekd kansainvilisid yhteyksia taytyy lisata.



SUOMEN LIIKENNEINFRASTRUKTUURIN ARVO

ON YHTEENSA 55 MRD. €
Arvo, mrd. €

Rautatiet 7mrd. €
Maantiet 15 mrd. €
Metsati

e.sa.tle't 15 mrd. €
Yksityistiet
Kuntien kadut, metro, raitiotie = 15 mrd. €
Merikulj

er1 "uljfetussatamat 15 mrd. €
Vesivaylat
Lentokentat 1,0 mrd. €
Yhteensa 55 mrd. €

’
pituus/maara, ROT'

km/kpl

5900 km
78 000 km
120000 km
240 000 km
28000 km

43 kpl

20000 km

22 kpl

LIIKENNEVERKOT-PANEELIN
VAATIMUKSET JATOIMENPITEET:

KORJAUSVELKA SAATAVA KURIIN

Toteuttamalla valtion vaylien korjausvelkaohjelma
2016-2018 suunnitellusti.

Varmistamalla perusvaylanpidon riittava rahoitus myos
nykyisen korjausvelkaohjelman paatyttya.
Selvittamalla kuntien tie- ja katuverkoston seka muun
yhdyskuntateknisen omaisuuden maara ja kunto seka
nostamalla sen pitkajanteinen hallinta strategiseksi
paamaaraksi kaikissa kunnissa.

Selvittamalla yksityisteiden kunto ja korjaustarve seka
kasvattamalla valtion yksityistieavustuksen maaraa to-
dettua tarvetta vastaavalle tasolle.

LIIKENNEJARJESTELMAN PITKAN
ATKAVALIN KEHITYSLINJAUKSET
MAARITELTAVA VALTIOLLE JA KUNNILLE

Laatimalla ja vahvistamalla likennejarjestelman kehit-
tamiselle pitkajanteiset linjaukset parlamentaarisesti ja
sopimalla keinot yllapidon ja kehittamisen rahoittami-
seksi tulevissa toimintarakenteissa.

Tarkastelemalla ja kehittamalla liikennejarjestelmaa
aina kokonaisuutena hallinnollisista malleista riippu-
matta.

VAYLAHANKKEIDEN JALIIKENTEEN
YMPARISTOVAIKUTUKSIA VAHENNETTAVA

Edistamalla kavelya, pyordilya ja joukkoliikennettd.
Parantamalla liikennejarjestelman yhteistyota ja suju-
voittamalla matkaketjuja.

Edistamalla vaihtoehtoisten kdyttdvoimien kehittamis-
ta ja kayttoa liikenteessa muun muassa rakentamalla
markkinaehtoisesti koko maan kattava tehokas sahko-
autojen latauspisteverkosto.

+ Ottamalla vaylainvestointien suunnittelussa ja toteutuk-
sessa aina huomioon biodiversiteetin sdilyttaminen ja
tarvittaessa kohdentamalla sihen kompensoivia toimia.

+ Edistamalla kiertotaloutta raivaamalla hallinnolliset es-
teet kierratys- ja uusiomateriaalien hyodyntamiselta.

+ Sitoutumalla liikenteen meluhaittojen lieventamiseen
suunnitelmallisesti.

LIIKENTEEN PALVELUTASOA JA

PALVELUITA PARANNETTAVA

+ Edistamalla liikennekaaren hallittua toteutusta ja uusi-
muotoisten likennepalveluiden syntymista.

« Ottamalla kdyttajat mukaan palveluiden kehittamiseen.

+ Avaamalla likennetietoja ja tietovarantojen rajapintoja
seka edistamalla niiden hyddyntamiseen perustuvien
sovellusten syntya.

+ Lisdamalld yhteistyota viranomaisten, eri toimijoiden
ja vaylien kayttdjien valilla.

INFRA-ALAN OSAAMISTA UUDISTETTAVA

+ Nostamalla kayttajien tarpeet alan kehittamisen kes-
kioon.

o Viestimalla aktiivisesti ja avoimesti.

« Ottamalla kayttoon uutta teknologiaa ja kehittamalla
digitaalisia ratkaisuja.

+  Kayttamalla aktiivisesti ja kehittdmalla edelleen yhteis-
toiminnallisia toteutusmalleja kuten alliansseja.

+ Soveltamalla ennakkoluulottomasti uutta hankintala-
kia ja sen menettelyja, kuten neuvottelumenettelya ja
innovaatiokumppanuutta.

o Lisadmalla infra-alan koulutusta ja tutkimusta seka ke-
hittamalla aktiivisesti oppilaitosten ja infra-alan eri toi-
mijoiden valista yhteistyota

+ Lisdamalla kansainvalista yhteistyota ja tiedonvaihtoa.
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MAANTIEVERKKO JAKADUT 6%2=>7-
Suomen péatieverkon rooli maantieliikenteessd on
sdilynyt hyvin tarkednd. Kotimaan tavaraliikentees-
td noin kaksi kolmasosaa ja henkiléliikenteesta yli 90
prosenttia tapahtuu maanteitse. Tulevaisuudessa tie-
liikkennesuoritteiden ennustetaan entisestaan kasva-
van.

Liikennevaylien korjausvelka on edelleen merkit-
tava ongelma. Myonteista kehitystd edustaa valtion
korjausvelkaohjelma, jonka avulla velan jatkuva kas-
vu pyritddn pysdyttdmadn. Toimenpiteiden valintakri-
teereiksi on valittu oikein asiakkaiden tapeet, korjaus-
velan hallinta seka digitalisaatio ja uudet palvelut.

Merkittavista lisdpanostuksista huolimatta kaik-
kiin tdrkeisiinkddn tarpeisiin ei edelleenkdan pysty-
td vastaamaan. Metsateollisuus, maatalous, matkai-
lu, kaivokset ja muut kaupunkiseutujen ulkopuolella
toimivat sektorit tarvitsevat toimivia ja kattavia seu-
dullisia ja paikallisia yhteyksid. Alemman tieverkon
kunto on jatkanut huolestuttavaa heikkenemistaan.
Myds kaupunkiseutujen véliset yhteydet ja etenkin
pienempien kuntakeskusten vélinen seutuliikenne-
verkko on resurssien niukkuuden vuoksi jouduttu jat-
tdmaan huonommalle yll4pidolle.

RAIDEVERKKO T7'%2=>TY:

Viime vuosina henkiléliikenteen maarat ovat jatku-
neet kasvuaan sekd kauko- ettd lahiliikenteessa. Ta-
varaliikenne on viime vuosina puolestaan vahenty-
nyt sekd tavaramaarassa ettd kuljetussuoritteessa mi-
tattuna. Ratapihojen ja asetinlaitteiden akuutit ongel-
mat ovat niin ikd4n vield ratkaisematta. Tasta johtu-
en junaliikenteessd on ollut sddnnéllisesti toiminta-
hairioita.

Raideverkko on malliesimerkki infrastruktuurista,
joka mahdollistaa kaupunkiseutujen kehittdmisen.
Padkaupunkiseudulla Keharata valmistui vuoden 2015
lopussa ja Lansimetron ensimmadinen vaihe otetta-
neen kaytt6én vuonna 2017. Molempien yhteyksien
merkittdvimmat myonteiset vaikutukset liittyvat uu-
sien nopeiden yhteyksien ohella yhdyskuntaraken-
teen tiivistdmismahdollisuuksiin uusilla asemaseu-
duilla. Lansimetron valmistumisen merkittava myo-
héstyminen ja kustannusten kasvu yhdessa viestin-
nallisten epdonnistumisten kanssa ovat heikentaneet
hankkeen mainetta.

Lahihenkil6liikenteessa padkaupunkiseudulla Rai-
dejokeri on edennyt suunnitellusti siten, etta sen ra-
kentaminen padsee kdyntiin vuonna 2019. Myds Tam-
pere on tehnyt paatoksen pikaraitiotieratkaisusta.
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VESIVAYLAT JA SATAMAT 8->8

Vesivaylat ovat Liikenneviraston ylldpitdmid meritei-
td satamiin. Liikennevirasto hallinnoi noin 16 000 kilo-
metrin pituista vesivaylaverkostoa, josta noin neljan-
nes on kauppamerenkulun vaylid. Viennista noin 90
% ja tuonnista noin 70 % kulkee vesitse. Merivaylilla
ja satamilla onkin merkittdva rooli maamme ulko-
maankaupan solmukohtina.

Suomen satamat ovat kansainvalisesti vertailtui-
na kooltaan suhteellisen pienid, mutta tehokkaasti
toimivia. Vuosina 2011-2015 Suomen satamiin tehtiin
julkisia ja yksityisid investointeja yhteensa 437 miljoo-
nan euron arvosta. Vuosille 2016-2020 on satamien pi-
téjille ja operaattoreille suunnatun kyselyn mukaan
suunnitteilla noin 600 miljoonan euron investoinnit.
Ne kohdistuvat padasiallisesti laitureihin, vayliin ja
satama-altaisiin seka lastinkasittelylaitoksiin.

Vesivaylilld kunnossapitotoimenpiteet ovat liitty-
neet padasiassa merenkulun turvalaitteisiin ja sulkui-
hin. Tulevaisuudessa digitaalisuus tarjoaa hyvén ty6-
kalun satamien toimintojen ja liikennevirtojen tehok-
kuuden parantamisessa.

Sisévesien ja saariston vapaa-ajan veneilya palve-
levien rakenteiden kunto on hyva ja kaupallisten ve-
neliikennepalveluiden kehitys on ollut viime vuosina
myonteista.

LENTOASEMAT 8Y%:>9-

Kaikista liikennemuodoista on viime vuosina kasva-
nut eniten henkildlentoliikenne. Maamme kansain-
valisistd yhteyksistd ja reittien kehittymisesta pitkal-
tivastaavaa Helsinki-Vantaan lentoasemaa kehitetaan
parhaillaan noin 900 miljoonan euron investoinneil-
la.

Muissa Pohjoismaissa alueelliset lentokentdt ovat
erityisesti kansainvélisissd yhteyksissd huomattavas-
ti tdrkedmmassé roolissa kuin Suomessa. Alueellisten
lentokenttien kehittdmiseen tulisi panostaa myds Suo-
messa, koska niiden mahdollistamat suorat kansain-
valiset yhteydet edistdvat tehokkaasti elinkeinoela-
man edellytyksia.

Kansainvalinen kilpailu lentoliikenteessa kiristyy
jatkuvasti. Lisaksi turvallisuutta koskeva sddntely on
erittdin tiukkaa ja asiakasvaatimukset ovat korkeat.
Kasvavien haasteiden kasittelyssd on viime vuosina
onnistuttu hyvin ja lentoasemaverkoston arvosana
pysyy ennallaan hyvalla tasolla. il



ROT?

2011

Yhdyskuntateknisten verkostojen ja laitosten rapistuminen

jatkuu, vaikka se ei ole vield heijastunut kriittisesti niiden
toimintavarmuuteen. Sektorin uudistuminen ja uuden teknologian hyédyntd-
minen on alkanut, mutta kehityspotentiaalia ja -tarpeita on edelleen runsaasti.
Tulevaisuudessa kiireellisimmdit kehitystehtdviit ovat vesihuollon rakenneuu-
distuksen toteuttaminen ja jdtteiden kierrdtysaseteen nostaminen. Kokonai-
suutena arvosana pysyy ennallaan, koska sektorilla ei ole tapahtunut tarkaste-
lujaksolla merkittdvdd paranemista eikd heikkenemistd.

YHDYSKUNTATEKNIIKKA-PANEELIN PAAVIESTI:
VESIHUOLTOPALVELUILLE
TEHTAVA RAKENNEMUUTOS

YHDYSKUNTATEKNISET JARJESTELMAT OVAT SUOMESSA YLEISESTI OTTAEN HYVASSA KUNNOSSA JA NE
TOIMIVAT LUOTETTAVASTI, MUTTA NIIHIN LITTYVAT RISKIT OVAT KASVUSSA. ERITYISESTI PIENTEN
VESIHUOLTOLAITOSTEN TOIMINNAN LAADUN VARMISTAMISEKSI TARVITAAN RAKENNEMUUTOS, JOSSA
ALUEELLISESTI HAJALLAAN OLEVIA SAMAN PALVELUKOKONAISUUDEN TOIMINTOJA KOOTAAN HALLIN-
NOLLISESTI SUUREMMIKSI YKSIKOIKSI. NAIN VARMISTETAAN VESIHUOLTOPALVELUIDEN LAATU SEKA
INVESTOINTIEN JA SANEERAUSTEN VAATIMAT TALOUDELLISET RESURSSIT JA OSAAMINEN. SANEERAUS-
TEN SUUNNITTELUN JA AJOITUKSEN SEKA PALVELUIDEN KEHITTAMISEN KANNALTA ON VALTTAMA-
TONTA SAATTAA JARJESTELMIA KOSKEVA TIETOPOHJA KUNTOON JA AVOIMESTI KAYTTOON.



ROTI2017

Yhdyskuntateknisiin jirjestelmiin kuuluu vesi-, jate-
jaenergiahuoltoa seké tietoliikennettd palveleva infra-
struktuuri. Niiden yhteenlaskettu arvo on noin 23
miljardia euroa, josta suurimman osan muodostavat
sahkdverkot ja kaukoldmpoverkostot.

Jarjestelmiin kuuluvia verkostoja sekd laitteistoja
ja muita rakenteita omistaa, operoi ja kdyttaa hyvin
laaja joukko julkisia ja yksityisid tahoja valtiosta aina

tavallisiin kansalaisiin saakka. Yhdyskuntatekniset
palvelut eroavat toisistaan suuresti myds toiminta- ja
markkinaolosuhteiltaan, minka johdosta ne ovat eri-
laisissa kehitysvaiheissa palvelutasonsa, teknisen
kuntonsa ja hallintomalliensa osalta. Yhteista kaikil-
le ndille varsin nakymaéttémille jarjestelmille on kui-
tenkin se, ettd niiden toiminnan héiri6ttdmyys on elin-
ehto koko yhteiskunnan sujuvalle toiminnalle.

YHDYSKUNTATEKNIIKKA-PANEELIN
VAATIMUKSET JA TOIMENPIDESUOSITUKSET:

VESIHUOLTOPALVELUIDEN JARJESTAMI-

SESSA ON TEHTAVA RAKENNEMUUTOS

+ Kasvattamalla organisaatioiden hallinnollista yksikko-
kokoa toimintavarmuuden parantamiseksi, osaamisen
vahvistamiseksi, investointimahdollisuuksien ja mui-
den taloudellisten toimintaedellytysten parantamiseksi.

+ Jarjestelmien riittava saneeraustaso ja oikea kohden-
taminen on varmistettava.

+ Parantamalla kuntotiedon maaraa ja laatua.

+ Hyodyntamalld paatoksenteossa jarjestelmiin kytkey-
tyvad monipuolisia tietovarantoja.

+ Laatimalla verkostoille pitkdjanteiset saneeraus-
jainvestointiohjelmat.
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YHTEISTYOTA ON LISATTAVA

KAIKILLA TASOILLA

» Rohkaisemalla kuntien eri toimialoja etsimaan syner-
giahyotyja.

+ Viestimalla kayttdjid palveluista ja niiden hairiGista avoi-
mesti.

TEKNISTEN PERUSPALVELUIDEN

TUOTTAMAA TIETOA ON

HYODYNNETTAVA NYKYISTA PAREMMIN

+ Vakiomalla tiedon siirto- ja arkistointistandardit.

+ Avaamalla rajapinnat ja tarjoamalla tietoa vapaaseen
kayttoon.

KIERRATYSTA ON EDISTETTAVA

» Tekemalla selvitys kustannustehokkaista keinoista, joil-
la kierratystavoitteet saavutetaan.

+ Investoimalla lajittelulaitoksiin ja biologisiin kierratys-
laitoksiin.

VESIHUOLTOLAITOSTEN JA VESIOSUUS-
KUNTIEN LUKUMAARA KUNNISSA, KPL

> 16-

> 11-15
6-10
2-5

)



VESIHUOLTO 7->7+
Uusien vesihuoltoverkostojen rakentamisvauhti on
vakiintunut muutamaan tuhanteen kilometriin vuo-
dessa. Huolestuttavaa on, ettd olemassa olevien ver-
kostojen rapistuminen jatkuu yhé, vaikka vesihuolto-
verkostoa saneerataan aiempaa suunnitelmallisem-
min. Lisdksi kunnossapidon ja korjausten suunnitte-
lua varten tarvittava tietopohja on viime vuosina hie-
man parantunut. Erityisesti verkostojen sijaintitiedot
ovat hyvin olemassa, mutta kattavat kuntotiedot esi-
merkiksi talousvesiverkostosta ovat vain alle kymme-
nelld prosentilla kunnista. Kuntia, joissa kuntotietoa
ei ole talousveden jakelujarjestelman osalta lainkaan,
oli jopa viidennes kaikista kunnista vuonna 2013.
Vesihuoltoala on Suomessa edelleen hyvin sirpaloi-
tunut ja siksi resursseiltaan voimakkaasti jakautunut.
Vesihuoltolaitosten toiminnan tehokkuudessa, laa-
dussa ja taloudellisuudessa on suuria eroja. Alan or-
ganisoinnin rakennemuutos on ollut tarpeeseen nah-
den hyvin hidasta ja vaatimatonta. Trendind on ollut
vesihuollon osalta siirtyminen monialaorganisaatioi-
hin, joissa yhdistyvat useat yhdyskuntatekniikan osa-
alueet. Parhaimmillaan jarjestely tuottaa lisdarvoa
hyddyntdmalla osaamista yli toimialarajojen, mutta
se ei yksinddn paranna eri osa-alueiden ammatillisen
osaamisen tasoa organisaatiokokonaisuudessa.

JATEHUOLTO 9:->9

Myonteistd viime vuosien kehityksessa on se, ettd yh-
dyskuntajétteen kaatopaikkasijoituksesta on Suomes-
sa kdytannossa luovuttu. Suomeen on viime vuosina
rakennettu kattavan jatteenpoltto- ja biolaitosinfra.
Laitosinfrastruktuurin rakentaminen on edistanyt
myo6s kuntien yhteistoimintaa ja yhteisty6ta jatehuol-
lossa aina jatelaitosten fuusioista hankintarenkaiden
syntyyn.

Toisaalta kierratys ja jatemateriaalien uudelleen-
kayttd eivat ole edistyneet kiertotalouden tavoittei-
den mukaisesti. My6skadn alan tutkimus-, kehitys-ja
opetusresurssien maara ei ole nykyisin riittava vas-
taamaan globaalina trendind vahvistuvan kiertota-
louden haasteisiin ja mahdollisuuksiin.

ROTY

KAUKOLAMPO JA

KAUKOJAAHDYTYS 9+=>9+

Kaukolamp0 on taajamissa kattavasti saatavilla ja
kaukoldmpdéverkko on teknisesti hyvassd kunnossa.

Varsinkin pientaloissa lampdpumppujen suosio on
viime vuosina kasvanut voimakkaasti. Tulevaisuudes-
sa lampdpumpputeknologian suosion kasvu ja lahes
nollaenergiarakentaminen heikentavat kaukolam-
mon laajenemisen kannattavuutta.

Sahkén ja lammon yhteistuotantolaitokset ikddn-
tyvat nopeasti ja niiden teknologia ei enda vastaa ki-
ristyvid ilmansuojeluvaatimuksia. Laitoksia poiste-
taan kaytosta kiihtyvalla tahdilla, eikd korvaavia in-
vestointeja tehdd niiden huonon taloudellisen kan-
nattavuuden takia. Laitoskapasiteetin pieneneminen
heijastuu aina alueellisesti kaukoldmmon saatavuu-
teen ja toimintavarmuuteen.

Myonteista kehitystd edustavat kaukokylmaver-
koston laajentuminen seka kulutusmittauksen eta-
luennan yleistyminen.

SAHKOVERKOT 8%:-9-

Syksyllad 2013 voimaan tullut uusi séhkémarkkinalaki
velvoitti verkkoyhtiét parantamaan sahkonjakelun
toimintavarmuutta. Tavoitteiden saavuttamiseksi sah-
konjakeluverkon maakaapelointia on jatkettu ja se on
ulotettu myds haja-asutusalueen taajamiin. Samalla
myrskyvahinkojen korjaaminen on tehostunut.

Haja-asutusalueiden sdhk6huoltoa on parantanut
sekin, ettd sdhkon pientuotantoon sopivat kiinteisto-
kohtaiset jarjestelmat ovat tulleet edullisemmiksi ja
niiden saatavauus on parantunut. Keskitetyn ja ha-
jautetun energiahuoltojérjestelmien integraatio kas-
vaa jatkuvasti. il
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TIMO TIRKKONEN on tydskennellyt vuodesta
2003 alkaen projektipaallikkona Tiehallinnossa ja
taman jalkeen Liikennevirastossa. Han on myds
RILin Sillat ja erikoisrakenteet -tekniikkaryhman
jasen ja Vuoden silta -kilpailun paatuomari.
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JUHANI HYVONEN on tydskennellyt koko
suunnittelijauransa ajan Insinooritoimisto Pon-
tek Oy:n palveluksessa. Han toimi Isoisansillan
paasuunnittelijana ja on vuosikymmenia kesta-
neen sillansuunnittelu-uransa aikana suunnitel-
lut useita palkittuja siltoja.

-

Suomen Rakennusinsinddrien Liitto RIL haluaa nostaa Vuoden Silta -kilpailulla sillansuunnittelun ta-
soa. Erityishuomiota halutaan kiinnittaa sillan ulkondkdon seka siihen, kuinka se sopii ymparistoonsa.

Palkintoa on jaettu vuodesta 2001 alkaen.
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Elina Vaisto on tydskennellyt Sitossa

vuodesta 2003 lahtien likennesuun-
nittelijana. Han toimii likennesuun-
nitteluosaston osastopaallikkona
vastaten liikenteen ja erityisesti kau-
punkiliikenteen palvelukehityksesta.




TEKSTI: Elina Vaisto
KUVAT: Sito Oy, Shutterstock, Mario R. Duran/Hybridcars.com

HUOMISEN LIIKENNEINFRA
SUUNNITELLAAN TANAAN

LIIKENNE JA LIIKKUMINEN OVAT MURROKSESSA:
MITEN PYSTYMME SUUNNITTELEMAAN KESTAVIA JA
LAADUKKAITA HUOMISEN RATKAISUJA JO TANAAN,
KUN SEKA AJONEUVOT, NIIDEN KAYTTOVOIMA ETTA

LIIKKUJIEN KAYTTAYTYMINEN MUUTTUVAT?

EU-komission liikenteen valkoi-
sessa kirjassa asetetaan tavoitteek-
si puolittaa tavanomaisia polttoai-
neita kdyttavien ajoneuvojen kayt-
t6 kaupunkiliikenteessd vuoteen
2030 mennessa ja poistaa ne kau-
pungeista asteittain vuoteen 2050
mennessd. Tahdn tavoitteeseen ei
pdastd ilman litkenteen voimakas-
ta sdhkoistymista.

Sahkoautoilla on merkittava
rooli niin litkenteen padstdjen kuin
energiankulutuksenkin pienenta-
misessd. Ensimmadiset maat, kuten
Alankomaat, ovatkin jo ilmoitta-
neet kieltavinsa bensiini- ja diesel-
kayttoisten ajoneuvojen myynnin
vuodesta 2025 eteenpdin.

Vuoden 2016 lopussa ladattavien
ajoneuvojen osuus Suomen liiken-
nekaytossd olevista henkildautois-
ta on noin 0,07 prosenttia. Kansal-
lisessa energia- ja ilmastostrate-
giassa on asetettu tavoitteeksi, ettd
Suomessa on vahintddn 250 000
sdhkdautoa vuonna 2030. Kuluvan
vuoden tammikuussa Suomen val-
tioneuvosto on hyvaksynyt kansal-
lisen ohjelman liikenteen vaihtoeh-
toisten kéyttévoimien jakeluver-
kosta. Selvityksessa esitetddn, ettd
latauspisteverkoston mitoituksen

pohjaksi asetetaan noin 20 000 sah-
kdautoa Suomessa vuonna 2020 ja
vahintddn 250 000 sihkoautoa
vuonna 2030.

Kasvuennusteen perusteella
sahkoautojen julkisia latauspistei-
td tulisi Suomessa olla vdhintdan
noin 2 000 vuonna 2020, joista 200
olisi pikalatauspistettd. Naiden
vuoteen 2020 menness toteutetta-
vien latauspisteiden maantieteelli-
nen sijoittuminen on ehdotuksessa
jaettu kuntien vékiluvun pohjalta.

Sahkoautojen latauspisteiden
kehitys tapahtuu ensisijaisesti
markkinaehtoisesti, jolloin kunti-
en tehtdva on omalta osaltaan luo-
da toteutukselle hyvat edellytyk-
set. Keskeinen kysymys onkin, kuin-
ka tdma kayttovoiman merkittava
muutos tulisi huomioida kaupun-
ki-infran suunnittelussa jo tinaan,
jottaluodaan edellytykset sdhkdau-
toilun kdyton yleistymiselle.

NORJALAISET LUOTTAVAT
VYOHYKEAJATTELUUN

Maailmanlaajuisesti sahkéisen lii-
kenteen kédrkimaat olivat vuoden
2016 lopun tilastojen perusteella
Kiina ja Yhdysvallat. Asukasmaa-
radn suhteutettuna eniten sahké-
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570 187 Yhdysvallat -
637 552 Eurooppa <

135276 Norja

113 636 Alankomaat
108 065 Ranska

91 627 Iso-Britannia
74 754 Saksa

kayttoisia ajoneuvoja on kuitenkin
Norjassa, jossa sahkdéautojen luku-
madrd on yli 40-kertainen Suo-
meen verrattuna.

Norjassa sahkoéautoilua on edis-
tetty niin veropoliittisin keinoin
kuin kaupunkienkin toimesta
muun muassa tarjoamalla pysa-
kointipaikoilla runsaasti lataus-
mahdollisuuksia. Norjassa sahkd-
autojen ja latauspisteiden maara
nakyykin jo selvisti katukuvassa;
esimerkiksi Oslossa oli viime kesd-
nd noin 1 850 latauspistetta.

Oslon kaupungin liikkennejérjes-
telmdn kehittdminen perustuu
vy6hykeajatteluun, jossa ydinkes-
kustaan kannustetaan saapumaan
kavellen, pyoralla tai joukkoliiken-
teelld. Sdhkoautoilla on padsy ydin-
keskustan viereiselle vy6hykkeelle
ja polttomoottoriajoneuvojen kéyt-
to pyritddn rajaamaan kokonaan
keskusta-alueen ulkopuolelle.

Oslon kaupunki vastaa lataus-
pisteiden toteuttamisesta ja hyo-
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»
o 147488 Japani
« 645 708 Kiina

SAHKOKAYTTOISTEN AJONEUVOJEN MAARAT
ERI MAISSA VUODEN 2016 LOPUSSA.

dyntda uusien latauspisteiden si-
joittamisen suunnittelussa vahvas-
ti kayttajilta kerattavaa tietoa. Li-
saksi suunnittelun apuna kayte-
tddn latauspisteiden tuottamaa
kayttajadataa. Pysdkadinti on sdh-
kdautolla maksutonta kaikilla kau-
pungin pysakointipaikoilla eika la-
tauksestakaan veloiteta. Pysakoin-
tipaikkoja on lisdksi merkitty ai-
noastaan sahkoéautoja varten, il-
man latausmahdollisuutta.

ALANKOMAAT EUROOPAN
KAKKONEN SAHKOAUTO-
JEN MAARASSA

Norjan jalkeen toiseksi eniten séh-
kokayttdisia ajoneuvoja asukasta
kohden léytyy Alankomaista, jossa
valtion tavoitteena on ollut, ettd
tdyssahkoautojen maard nousisi
200 000 kappaleeseen vuoteen 2020
mennessd ja miljoonaan vuoteen
2025 mennessa.

Alankomaissa oli vuosi sitten
noin 6 500 téysin julkista latauspis-

tettd ja 16 200 muuta julkisessa kay-
tOssd olevaa latauspistettd. Yksityi-
sid latauspisteitd arvioitiin vuoden
2015 lopussa olevan noin 55 000. Ke-
hitysvauhti on huima, silla yksi-
nadn Amsterdamissa uusia lataus-
pisteitd toteutetaan keskimaarin 15
kappaleen kuukausitahtia.

Kuten Oslossa, my6s Amsterda-
missa kaupunki vastaa latauspis-
teiden toteuttamisesta. Amsterda-
missa lataus on kuitenkin maksul-
lista, mutta pysakointi on ladatta-
ville ajoneuvoille ilmaista. Amster-
damissa latauspisteille varatut py-
sakdintipaikat ovat vain sahkoéau-
tojen kaytdssa. Vadrin pysakoidyt
ajoneuvot, eli perinteiset poltto-
moottoriautot, voidaan liikenne-
merkin ndin osoittaessa hinata
pois latauspisteen pysakdintipai-
kalta. Kaupungissa toimiva sahko-
autojen Car2go-yhteiskayttopal-
velu kayttad autojen lataukseen jul-
kisia latauspisteita lisdten latauk-
sen kysyntda.



SAHKOAUTOJEN
KEHITYS SUOMESSA
VUOSINA 2011-2016
LAHDE: TRAFI 2017.

LADATTAVIEN
AJONEUVOJEN
AUTOKANNAN
ENNUSTE SUOMESSA
LAHDE: LIPASTO 2016.

SUOMESSA TIETA VIITOIT-
TAVAT MAANALAISET PYSA-
KOINTILAITOKSET

Suomessa tdyssahkdautojen ja la-
dattavien hybridien maarat ovat
pysyneet maltillisina, vaikka maa-
rat ovat koko ajan kasvussa. Suu-
rimmat kaupungit ovat selkedsti
tunnistaneet kdyttévoiman muu-
toksen tuomat tarpeet, mutta kay-
tdnnon toimenpiteissa ei ole vield
ryhdytty vastaaviin panostuksiin
kuin Norjassa tai Alankomaissa.
Uusien kaupunkikehityskohteiden
yhteydess3, erityisesti maanalaisten
pysakointilaitosten suunnittelussa,
onjo Suomessakin varauduttu tule-
vaisuuden latauspistetarpeisiin.
Sahkdauton sujuva kaytto pe-
rustuu mahdollisuuteen ladata au-
toa kotona ja padosin sahkdautoja
ladataankin keiinteist6issé. Lataus-
pisteiden toteuttaminen olemassa
oleviin kiinteistéihin sekd toteutta-
misen huomioiminen uudisraken-
tamisessa ovatkin avainasemassa
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sahkoautoilun edistamisessa.
Kaupungeilla ja kunnilla on oma
tarked rooli sahkdisen litkenteen
edistamisessd. Ne luovat mahdolli-
suuksia sdhkoisten ajoneuvojen
helpolle ja vaivattomalle kaytélle.
Néitd ovat muun muassa ensivai-
heessa julkisten latauspisteiden to-
teuttaminen sekd sahkoautoilijoil-
le my6nnettavat muut edut, kuten
maksuton pysakointi. Lisaksi kau-
pungit ja kunnat voivat edesauttaa
latauspisteiden toteutumista uu-
diskohteisiin seké ndyttad esimerk-
kid suosimalla sahkoisid kulkuvali-
neitd omassa toiminnassaan.
Sahkokayttoisten ajoneuvojen
maara on kasvussa ja latauspistei-
den tarve konkretisoituu lahivuo-
sina my06s Suomessa. Muutoksen
kynnykselld niin yksityisilla toimi-
joilla, kaupungeilla ja kunnilla kuin
valtiollakin on oiva mahdollisuus
muodostaa selked tahtotila sahkdi-
sen liikkenteen edistdmiseksi sekd
viedd eteenpdin oman vastuu-

2030 2035 2040 2045 2050

alueensa keinoja ja mahdollisuuk-
sia eritasoisten toimenpidesuunni-
telmien kautta. Eri hallinnonalojen
ja toimijoiden kanssa sovittujen pe-
riaatteiden avulla latauspisteiden
toteutumista kaupunkiymparis-
t66n pystytadn edistamadn sulas-
sa sovussa liikennejdrjestelméan
muun kehityksen kanssa. Hyvén ja
harkitun toteutuksen avulla sahkd-
autojen kéytdstd on mahdollista
luoda sujuvaa ja miellyttavaa. il

Artikkeli perustuu Sitossa viime aikoi-
na tehtyihin sahkoisen likenteen sel-
vitystdihin, mm. Helsingin, Espoon
Oulun, Rovaniemen ja Joensuun
kaupungeille. Toistd ovat vastanneet
artikkelin kirjoittajan lisdksi likenteen
asiantuntijat Laura Poskiparta, Noora
Salonen seka Jani Karjalainen. Lisaa
aiheesta: "Tieliikenne nollapaastoi-
seksi, mita tama edellyttaa kaupun-
geilta?” Kuntatekniikan paivilla 12.5.
Jyvaskyldssa.
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www.fise.fi/rakennusvirhepankki

Kaikki osapuolet hyétyvit, kun kokemuksista
kerrotaan ja niitd jaetaan avoimesti. Vastaavasti
SIS toimivia, vastavuoroisuuteen perustuvia

”‘\'?;Z it palveluja l6ytyy myés maailmalta. Esimerkiksi
ICE (Institution of Civil Engineers) taustajirjesté
Designing Buildings Wikissd, jossa on tietoa myds

Fise Oy:n toimitusjohtaja Marita rakennusvirheistd.

Makinen on valmistunut Tampe-
reen teknillisestd korkeakoulusta
vuonna 1995. Han on tydsken-
nellyt aiemmin mm. rakennus-
tekniikan ja terasbetonirakentei-
den lehtorina Hameen ammatti-
korkeakoulussa.

Rakennusalan sisdisend tavoitteena pitdd olla
yhdessd rakennettu virhepankki. FISEn ainutlaa-
tuinen asiantuntijoiden verkosto mahdollistaa
Rakennusvirhepankin luotettavan kehittdmisen.
Virheiden ilmoittaminen palveluun on jokaisen
rakennusalan ammattilaisen tehtdvd, silld vasta
virheilmoituksen saavuttua se voidaan jatko-
jalostaa osaksi virhepankkia.




TEKSTI: Marita Mékinen, FISE Oy:n toimitusjohtaja
KUVAT: FISE Oy, Emmi Makinen

RAKENNUSVIRHEPANKKI
TOIMII VASTALAAKKEENA
UUSILLE ONGELMILLE

RAKENNUSVIRHEPANKKI ON JULKINEN TIETOKANTA,
JOKA KERAA YHTEEN RAKENTAMISEN ERI VATHEISSA

TOTEUTUNEITA RAKENNUSVIRHEITA. SEN TAVOITTEENA
ON KUVATA ESIMERKKIEN AVULLA VIRHEEKSI TULKITTU-

JA ONGELMATILANTEITA JA SITEN ESTAA VASTAAVIEN

TILANTEIDEN TOISTUMISTA TULEVAISUUDESSA.

Virhepankin tarkoituksena on toi-
mia rakentamisen eri osapuolten
tyokaluna, josta voi hakea moni-
puolisesti suunnittelussa, toteutuk-
sessa tai yllapidossa tarvittavaa tie-
toa niin uudis- kuin korjausraken-
tamisestakin.

Rakennushankkeet ovat entistd
suurempia ja teknisesti vaativam-
pia. Rakentamisaikoja on nopeutet-
tu ja toteutus on usein pilkottu yha
useampaan osakokonaisuuteen.
Nopeat muutokset lainsdddannds-
sd ja tekniikoissa tuottavat haastei-
ta. Samanaikaisesti tiedon jakami-
nen on entistd helpompaa, vaikka
oikean tiedon erottaminen huu-
haasta saattaakin olla tyolasta.
Muuttuneessa toimintaymparis-
t0ssd sekd hyvistd ettd huonoista
kokemuksista taytyisi saada hel-
posti luotettavaa tietoa ja ottaa
opiksi.

Rakentamisessa tapahtuneet
virheet on usein pyritty selvitta-
madn ja korjaamaan mahdollisim-

man nakymattémasti. Osa virheis-
td on syntynyt vuosien kuluessa
useiden eri tekijoiden summana.
Kun virheet on vuosien kuluttua
havaittu, samanlaisia riskeja sisal-
tavia ratkaisuja on ehditty kayttaa
useissa eri kohteissa. Koska tietoa
rakennusvirheista ei ole ollut avoi-
mesti saatavilla, on tehty samoja
virheitd ja kédytetty samoja riskeja
sisdltavia ratkaisuja kerta toisensa
jalkeen.

TIETOA RAKENNUS-
VIRHEISTA TARVITAAN

FISEn rakennusvirhepankki perus-
tettiin vuonna 2006. Taustalla oli-
vat useat suuronnettomuuden vaa-
ratilanteiksi luokitellut kantavien
rakenteiden sortumat 2000-luvun
alussa. Onnettomuustutkintakes-
kus antoi tutkintaselostuksissaan
suosituksia vastaavien tapahtu-
mien ehkdisemiseksi tulevaisuu-
dessa. Vuonna 2003 yksi suositus
oli, ettd rakennusalalle pitdisi pe-

rustaa julkinen tietokanta, johon
tulisi kerdtd tietoa mahdollisim-
man monista rakennusonnetto-
muuksista ja vaaratilanteista.

Rakennusvirhepankkiin tuotet-
tiin vuosina 20062015 ymparisto-
ministerion tuella 55 virhekorttia
erityisesti kantavien rakenteiden
virheistd ja niiden hyvéan rakenta-
mistavan mukaisista korjausta-
voista.

Rakennusalalla on kehitetty vii-
me vuosikymmenind monia laatua
parantavia mekanismeja. Naistd
huolimatta rakennusvirheitd syn-
tyy. Viime aikoina lehtiotsikoissa
ovat olleet paikallavalettujen beto-
nirakenteiden toistuvat lujuuson-
gelmat. Toteutuneita ongelmati-
lanteita ei saa tekemattdmiksi,
mutta niistd voi ja pitda oppia. Sik-
si on tarkedd, ettd syiden selvittya
tietoa jaetaan avoimesti. Raken-
nusvirhepankki on kehitetty alan
sisalld juuri t4ta tarkoitusta varten.
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RAKENNUSVIRHEIDEN KERUUKAMPANJA ON KAYNNISSA

Q'TI'D limoita a Ennaltaehkaise -f- Ole mukana

I rakennusvirhe toistuvia virheita =" kehittdmassi koko alaa

VIRHEIDEN KERUUKAMPANJA HYODYNNA VERKKOPALVELUA

FISE on kdynnistdnyt osana rakennusvirhepankin Rakennushankkeiden ainutlaatuisuudesta ja

kehittdmishanketta virheiden keruukampanjan. monimutkaisuudesta johtuen niiden

IImoituksia halutaan rakentamisen ja yllapidon toteutuminen tédysin virheettémasti

kaikilta osapuolilta. on kaytannodssa harvinaista. Virheista oppimisen
kulttuuri jatkuvana prosessina on vélttamaton osa

FISEn verkkopalvelussa voi ilmoittaa laadukasta ja kestavaa rakentamista. Avoimen

rakennusvirheiksi tulkittuja tiedon jakamisen ja hankkimisen kulttuurin avulla

ongelmatilanteita. Virheilmoitukset voidaan ennaltaehkaista virheita ja paasta kohti

késitelldan luottamuksellisesti ja ilmoittajan laadukasta lopputulosta. Rakennusalan

anonyymisyys taataan. Julkaistut sisdisend tavoitteena tulee olla kokemusten

virhekuvaukset esitetaan puhtaasti tekniselta jakaminen. Niiden avulla voidaan kohentaa alan

kannalta ilman tapauksiin liittyvid tuotenimia, mainetta ja saada puolueetonta tietoa repostelun

organisaatioita, ammattiryhmia tai henkil6ita. sijaan.

Kun virhe on tutkittu ja sen korjaus on Hyodynna verkkopalvelua esimerkiksi

suunniteltu, virheesta voi tehda e riskien tunnistamisessa

virheilmoituksen. Suosituksena on, ettd virhe o toistuvien virheiden vilttimisessi

olisi ilmoitusvaiheessa jo korjattu, jotta ilmoitus " .

kattaisi myos korjauksen toteutuksen. * tySsuunnittelussa

e korjaussuunnittelussa
tuotekehityksessa
® opetustydssa.

IFISE|

Tiedon etsimistd auttaa kattavat hakutoiminnot.

TUTUSTU UUDISTETTUUN FISEN
RAKENNUSVIRHEPANKKIIN:

WWW.FISE.FI/RAKENNUSVIRHEPANKKI/




UUSI VERKKOPALVELU
YHTEISEEN KAYTTOON

FISE kdynnisti vuonna 2016 kehit-
tdmishankkeen rakennusvirhe-
pankin uudistamiseksi. Tavoittei-
den mukaan rakennusvirhepank-
kia kehitetddn toimivammaksi,
kaikkien saavutettavissa olevaksi
ty6kaluksi. Samalla parannetaan
rakennusvirhepankin kattavuutta
jalaajennetaan se kattamaan myos
kosteus-ja homevaurioiden raken-
nusvirheitd. Lisdksi virheiden ke-
ruusta rakennetaan jatkuvaa toi-
mintaa ja edistetdan luotettavan
tiedon jakamista hyvastd rakenta-
mis- ja korjaustavasta sekd mah-
dollistetaan toistuvien virheiden
mdaran vahentamista.

Hankkeen ensimmadinen osa
saatiin valmiiksi vuoden 2016 lo-
pussa. Siina kehitettiin rakennus-
virhepankille nykyaikainen verk-
kopalvelu, joka 16ytyy osoitteesta
www.fise.fi/rakennusvirhepankki.
Sesisaltaa talld hetkelld rakennus-
virheen ilmoittamisen, yhden vir-
hekuvauksen seka 54 virhekorttia.

Virhekuvaus on lyhyt tietoisku
toteutuneesta ongelmatilanteesta.

RAKENNUSVIRHEPANKIN
RAKENNUSVIRHE ON:

« toteutunut, virheeksi tulkittu ongelmatilanne
« yleensa aiheutunut puutteista useassa eri osatekijassa
+ uniikki, silla vastaava rakenne voi toimia moitteettomasti

toisenlaisissa olosuhteissa

* suunnittelu-, materiaali-, toteutus- tai yllapitovirhe

www.fise.fi

Se tehddan FISEn vastaanottamas-
ta virheilmoituksesta. Asiantunti-
jaryhma téydentda virheilmoituk-
sen virhekuvaukseksi, jonka jal-
keen virhekuvaus julkaistaan
FISEn rakennusvirhepankissa. Jul-
kaistuja virhekuvauksia on vield
vahan, koska tdma listtiin palve-
luun uutena ominaisuutena muu-
tama kuukausi sitten.

Virhekortti on virhekuvausta
kattavampi esitys virheeksi tulki-
tusta ongelmatilanteesta. Asian-
tuntijoiden laatimien korttien ta-
voitteena on jakaa tietoa virheelli-
sistd rakenne- ja jarjestelmaratkai-
suista ja hyvan rakentamistavan
mukaisista korjaustavoista sekd li-
saksi ohjata listietoa hakevaa luo-
tettavien tietoldhteiden pariin. Vir-
hekortit on tarkoitettu ammatti-
laisten kayttdon ja edellytyksend
niiden soveltamiseen on riittava
ammattitaito ja perehtyneisyys ky-
seessd olevaan aihealueeseen, sen
taustateorioihin, maarayksiin ja
ohjeisiin.

Virhekuvaukset ja -kortit esite-
tdan puhtaasti tekniseltd kannalta
ilman tapauksiin liittyvid tuoteni-

mid tai osapuolia. Tarkoitus ei siis
ole leimata yksittdisia henkil6ita,
organisaatiota, ammattiryhmia tai
tuotteita. Tarkoitus on toimia puo-
lueettomasti avoimena tiedon jaka-
jana ja siten hyvan rakentamista-
van edistdjana.

Hanke jatkuu 2017-2018 ja kes-
keisind tavoitteina on tehdé raken-
nusvirhepankista tunnettu raken-
tamisen eri osapuolten keskuudes-
sa, saada mahdollisimman katta-
vasti toteutuneista virheista vir-
heilmoituksia sekd organisoida vir-
hepankin yll4pito ja kehittdminen.

RAKENNUSVIRHEEN
ILMOITTAMINEN

Jotta rakennusvirhepankkiin saa-
taisiin jatkossa mahdollisimman
kattavasti toteutuneita virheitd, sii-
hen lisdttiin uutena ominaisuute-
na rakennusvirheen ilmoittami-
nen. Verkkopalvelun [lmoita raken-
nusvirhe -osiossa pystyy ilmoitta-
maan virheeksi tulkitun ongelma-
tilanteen. il
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RIL PALKKAKYSELY

VASTAAJIEN TOIMIALA
talonrakennus I 33
rakennuttaminen [0 9%
pohja- ja maanrakennus [ 8%
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MEDIAANIPALKKA

NOIN 5 000 EUROA

RAKENNETUN YMPARISTON DIPLOMI-INSINOORIEN LUOTTAMUS
OMAAN AMMATTITAITOON VAHVA.

Suomen Rakennusinsindorien Liit-
to RILin teettdman kyselyn mukaan
jaseniston palkat ovat hivenen las-
keneet vuoden takaiseen kyselyyn
verrattuna. Lokakuussa 2016 kaik-
kien vastaajien kuukausiansioiden
keskiarvo oli 5 486 euroa kuukau-
dessa, kun se oli vuotta aiemmin
5565 euroa. Mediaani oli 5 020 eu-
roa ja vuotta aiemmin 5 128 euroa
kuukaudessa.

Kuukausipalkka sisdltad perus-
palkan lisdksi luontoisetujen vero-
tusarvon ja eraat kuukausittain
maksettavat muuttuvat palkan
osat, kuten myyntiprovisiot. Se ei
sen sijaan sisélla lomarahoja, yli-
ty6korvauksia eikd vuosibonuksia.

Toisaalta palkka on noussut ko-
kopéivatoissa olevista vastaajista
63 prosentilla, pysynyt ennallaan 34
prosentilla ja laskenut kolmella
prosentilla. Ne, kenelld palkka nou-
si, keskimadradinen nousu oli 363
euroa ja mediaani 200 euroa.

Palkannousun tavallisin syy oli
yleiskorotus. Se oli palkankorotuk-
sen peruste 59 prosentilla vastaa-
jista. Henkilokohtaiseen suoriutu-
miseen perustuvan palkankoro-
tuksen oli saanut 29 prosenttia vas-
taajista. Uusi asema tai tehtava sa-
man tyonantajan palveluksessa
nosti palkkaa ldhes 17 prosentilla
vastaajista ja siirtyminen uuden
ty6antajan palvelukseen yli 14 pro-
sentilla.

Kokopdivatydssa kayvista vas-
taajista 65 prosenttia oli tulospalk-
kauksen piirissa. Luku oli vuotta
aiemmin nelja prosenttiyksikkéa
suurempi. Julkisen sektorin tulos-

palkkioiden keskiarvo oli 3 162 eu-
roa, mutta ylitti yksityiselld viisinu-
meroisen lukeman ollen 10 279 eu-
roa. Mediaani oli julkisella 2159 eu-
roa ja yksityiselld 4 000 euroa.

TYOTAAN PITAA MERKITYK-
SELLISENA SUURIN 0SA

Luottamus nykyistd tyonantajaa
kohtaan on vastaajilla vahva. 40
prosenttia kokee ty6paikkansa ti-
lanteen vakaaksi: lukema on nous-
sut edellisvuodesta kuusi prosent-
tiyksikkod. Usko oman tyon sdilyt-
tédmiseen on vieldkin vakaammal-
la pohjalla: esimerkiksi lomautuk-
siajairtisanomisia pitda mahdolli-
sena vain kaksi prosenttia vastaa-
jista. Edellisvuonna luvut olivat aa-
vistuksen korkeammat.

YT-neuvotteluiden piiriin oli kuu-
lunut itse joka kymmenes vastaaja,
vaikka noin kolmanneksen ty6pai-
kalla olikin kdyty YT-neuvottelut.

Liiallinen tyomaara vaikuttaa
osalla jaksamiseen. Puolet vastaa-
jista kokee tydmaaransa ajoittain
liian suureksija 13 prosenttia jatku-
vasti liian suureksi. Vakavia tyduu-
pumuksen oireita (10, asteikolla
1-10) tuntee seitsemén prosenttia
vastaajista, mutta toisaalta 15 pro-
senttia ei koe uupumusta lainkaan
(1, asteikolla 1-10).

Ty6uransa tulevaisuuden nakee
valoisana suurin osa: 88 prosentin
mielestd omasta ammattitaidosta
on erittdin varmasti tai varmasti
hy6tyd tyomarkkinoilla kahden
vuoden kuluttuakin. Samat luvut
nousevat esille myds tyon merki-
tyksellisyydessa: oman tyénsa ko-

kee erittdin merkitykselliseksi tai
merkitykselliseksi 1dhes 90 pro-
senttia vastaajista.

VASTAAJAT EDUSTAVAT
LAAJASTIJASENISTOA

Kyselyn saivat sahkoisesti loka-
kuussa 2016 kaikki RILin valmistu-
neet tydikdiset jasenet. Se toteutet-
tiin yhteistydssa Tekniikan Akatee-
misten Liitto TEKin vastaavan ky-
selyn kanssa. Vastaava selvitys on
tehty vuodesta 2002 ldhtien.

Vuoden 2016 palkkakyselyn vas-
tausprosentti oli 25,5, joista miehia
oli 73 prosenttia ja naisia 27 pro-
senttia. Miesten keski-ikd oli keski-
madrin 45 vuotta ja naisten 40 vuot-
ta. Vastaajista tydskenteli yksityi-
selld sektorilla 76 prosenttia ja jul-
kisella sektorilla, mukaan lukien
yliopistot ja ammattikorkeakoulut,
24 prosenttia. Tydsuhteista oli va-
kituisia 94 prosenttia ja madrdai-
kaisia kuusi prosenttia. Lahes kaik-
ki eli 98 prosenttia tydskentelivat
kokopdivaisesti.

Vastaajat edustivat tasaisesti eri
ikdisid RILin jasenid. Toimialakoh-
taisesti vahvimmin oli edustettuna
talonrakennus ja sektoreittain
suunnittelu seka teollisuus. Toimi-
aseman mukaan eniten vastauksia
oli jaseniltd, jotka ty6skentelivat
ylemmassa keskijohdossa, tutki-
mus-, suunnittelu- ja kehitystehta-
vissd sekd vaativissa asiantuntija-
tehtédvissa. Tydnkuvista yleisimpid
olivat suunnittelu ja projektitoi-
minta. ril

TEKSTI: Henriikka Hellstrom
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Mediaani = suuruusjdrjestyksessd keskimmdinen palkka eli mediaania pienempid ja suurempia

palkkoja on yhtd paljon.

n = vastaajien lukumddrd, y-akseli = €/kk, x-akseli = valmistumisvuosi
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10 %:n fraktiili = palkka, jota vihemmdn ansaitsee 10 % vastaajista
25 %:n fraktiili = palkka, jota vihemmdn ansaitsee 25 % vastagjista
75 %:n fraktiili = palkka, jota enemmdn ansaitsee 25 % vastaajista
90 %:n fraktiili = palkka, jota enemmdn ansaitsee 10 % vastaajista
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MONIMUOTOISUUS

ON SKANSKALLE
KILPAILUVALTTI

SKANSKA KUULUU RAKENNUSALAN EDELLAKAVIJOIHIN MONI-
MUOTOISUUSTYOSSA. YRITYS PYRKII EDISTAMAAN TYOYMPARIS-
TONSA MONIMUOTOISUUTTA PAINOTTAMALLA YKSILON OSAA-
MISTA TAUSTASTA RIIPPUMATTA.

"Uskomme, etti tekemimme mo-
nimuotoisuusty6 on meille kilpai-
luetu - se kiinnostaa my6s asiakkai-
tamme’, Skanskan henkilostojohta-
ja Kirsi Mett&la sanoo.
Monimuotoisuusty6ta kaynnis-
teltiin Skanskassa 2010-luvun alus-
sa, mutta iso vaihde laitettiin paal-
le vuonna 2014, kun kaikki Skans-
kan liiketoimintayksikot ympari
maailmaa laativat vuoteen 2020
ulottuvan monimuotoisuusvision.
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"Siihen siséltyivat tavoitteet,
mitd yritys haluaa olla vuonna
2020. Tastd kdynnistyi hyvin syste-
maattinen toiminta: kaikkialla kon-
sernissa tehtiin monimuotoisuu-
den ja hyvaksyvan tyoyhteisén pol-
kumalli. Se sisaltda erilaisia toi-
menpiteitd eri organisaatiotasoil-
la. Niitd seurataan koko ajan: mis-
sd mennaan ja mitka ovat seuraa-
vat askeleet."

ON VASTATTAVA
ASIAKASTARPEISIIN
Mettdldn mukaan Skanskan asia-
kaskunta muuttuu kaiken aikaa
monimuotoisemmaksi kansainvé-
lisyyden, koulutustaustojen, idn ja
sukupuolen osalta.

"Haluamme vastata asiakkai-
demme tarpeisiin ja ajatuksiin’,
Mettala kertoo.

Hén sanoo, ettd monimuotoisten
asiakkaiden tarpeiden ja odotusten

&



ymmarrys sekd niiden tayttdminen
voi olla haasteellisempaa erilaisten
nakemysten ja ideoiden puuttues-
sa. Nain voi kdyd4, jos kaikki tyon-
tekijat ovat toistensa kaltaisia, esi-
merkiksi valkoihoisia 50-vuotiaita
diplomi-insingérimiehia.

On selvad, ettd lahjakkuus ja
osaaminen eivat keskity vain yh-
teen ihmistyyppiin. Tutkimusten-
kin perustella tiedetdan, ettd hyvin
homogeeniset ryhmat paatyvat
helposti siihen, etté kaikki ovat pit-
kalle samaa mieltéd kaikesta. Mi-
tddn uutta ja innovatiivista ei tal-
laisessa ryhmassd Mettdldn mu-
kaan valttaméatta synny.

Jos tyopaikalla hyvaksytaan eri-
laisuus, tyontekijat myos todenné-
kéisemmin tuovat esiin uusia rat-
kaisuja.

"Erilaiset uudet projektimallit,
kuten allianssit tai tyéyhteenliitty-
mat edellyttavat myds sitd, ettd eri
yrityksista tulevat, ehka hyvinkin
erilaiset ihmiset tekevat yhdessa
t6itad yhteisen tavoitteen puolesta.
Tama toimii myds pakottavana
muutostekijand’, Mettald korostaa.

Esimerkiksi SOK:n uuden Si-
poon péivittdislogistiikkakeskuk-
sen jattildistyomaalla tyoskentelee
43 eri maasta olevaa tyontekijaa.
Rakennushankkeen projektinjoh-
tourakoitsijana toimii Skanskan ja

Lemminkaisen muodostama Ty6-
yhteenliittyma Freeway.
"Tydyhteenliittymdmme on toi-
minut tosi hyvin. Olemme kaikki
oman porukkamme, Freewayn ja-
senid. Emme Skanskan tai Lem-
sama, mistd firmasta tulemme’,
projektipaallikko Jussi Sainomaa
TyOyhteenliittyma  Freewaystd
luonnehtii allianssitekemista.

NAISIA TARVITAAN LISAA

Monimuotoisuusajattelu havah-
dutti skanskalaiset ensin siihen,
ettd rakennustyémaiden johdossa
ei nakynyt juurikaan naisia.

"Suurin pullonkaulamme on, mi-
ten saisimme yritykseemme enem-
man naisia linja- ja johtotehtéaviin.
Kéytannossd olemme huoman-
neet, ettd ilmapiiri on tydmaiden
tyonjohtotehtavissa jotenkin hy-
vall tavalla erilainen ja toimivam-
pi, kun mukana on my6s naisia’,
Mettdld sanoo.

Hénen mukaansa ei kuitenkaan
riitd, ettd naiset saadaan houkutel-
tua yrityksen téihin. Heidat pitad
saada my®6s viihtymaan.

Skanska osallistui asian edista-
miseksi Dialogi 2015 -hankkeeseen,
jossa oli mukana kymmenen suur-
ta suomalaisyritystd. Tarkoitukse-
na oli edesauttaa naisia eteenpdin

TEKSTI: Jari Peltoranta
KUVAT: Skanska ja Shutterstock

urallaan johtotehtéviin saakka.

"Haluamme taata esimerkiksi
samapalkkaisuuden naisille ja mie-
hille. Teemme palkkausta muuten-
kin avoimemmaksi ja lapinaky-
vammaksi. Iso aihe on my®s se, mil-
14 tavalla varmistaisimme perheen
jatyon yhteensovittamisen parem-
min erityisesti tyomailla tyésken-
televien osalta.”

Tyomaillakin voidaan soveltaa
joustavia tyaikoja ja tukea perhe-
vapaiden kayttda.

"Teemme paikalliset sopimukset
ja jarjestelmat. Meilld on esimerk-
kejd siitd, ettd tdma on onnistunut
hyvin ja néin jatketaan eteenpdin.”

Dialogi-hankkeen lopputulema-
na Skanskalle perustettiin ensin
naisverkosto, joka my6hemmin
muuttui monimuotoisuusverkos-
toksi.

ENNAKKOLUULOISTA
ONNISTUMISIIN

"On helppo johtaa porukkaa, jonka
jasenet ovat samanlaisia kuin itse
olet. Tallainen porukka ei valtta-
mattd kuitenkaan kehitd toimintaa
riittdvasti muuttuvan markkinan
tarpeisiin. Siksi olemmekin otta-
neet monimuotoisuuden johtami-
sen osaksi kaikkea meidédn esimies-
valmennustamme’, Mettald sanoo.

Hén korostaa, ettd esimiehelld
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pitdd olla kyky ja halu kohdata eri-
laisia ihmisid ja heiddn tuomiaan
haasteita.

"Pyrimme valmentamaan esi-
miehet konfliktien ehkaisemiseen
ja ratkaisemiseen. Kaiken kaik-
kiaan kyse on siitd, milla tavalla
osaa kohdata ihmisid."

Asiaa on kéyty Skanskalla aika
paljon ldpi. Esimiehid on pyritty
valmentamaan siihen, ettd he pys-
tyisivat tunnistamaan alitajuisia
ennakkoluulojaan ja toimimaan
niin, ettd ennakkoluulot eivdt saa
valtaa, kun tehddédn rekrytointipaa-
toksia tai kayddan lapi tyosuorituk-
sia tai kehityskeskusteluja.

"Tavoitteena on ennen kaikkea
16ytaa ihmisten vahvuuksia.”

Ty6 aloitettiin Skanskan johto-
ryhmdstd, josta siirryttiin alueelli-
siin johtoryhmiin. Sieltd asiaa on
viety eteenpdin eri organisaatiota-
soille.

"Meilla on viitisen vuotta jarjes-
tetty vuosittain joka yksikossa ty6-
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"Ndemme, ettd asiakaskuntam-
me muuttuu kaiken aikaa
monimuotoisemmaksi kansain-
vdlisyyden, koulutustaustojen,

itin ja sukupuolen osalta.
Haluamme vastata asiakkai-
demme tarpeisiin ja ajatuksiin.
On ymmdrrettdvd asiakasta ja
mitd hdn haluaa’, Skanskan
henkiléstdjohtaja Kirsi Mettdld
sanoo.

hyvinvointipéivé. Sen yhtend ai-
heena on aina monimuotoisuus ja
hyvaksyva tydyhteisd. Olemme to-
teuttaneet esimerkiksi erilaisia kes-
kusteluja tai teatteriryhma on teh-
nyt aiheesta osallistavaa teatteria.
Tand vuonna kokeillaan visuaalisia
keinoja. Kdymme lapi myds caseja,
joissa kasitelladn monimuotoisuut-
ta. Tapauksiin ei yleensa ole yhta
oikeata ratkaisua, vaan tavoite on
hakea uusia ndkékulmia. Ja miet-
tid samalla, mik4 on meidén ta-
pamme toimia’, Mettald toteaa.

PAREMPIA TYONTEKIJOITA,
PAREMPI ILMAPIIRI

Skanskalla halutaan uudenlaista
nakemystd ja haastavia uusia na-
kokulmia.

"Uskomme, ettd toimintamme
kehittyy entistd paremmaksi mo-
nimuotoisempien tiimien avulla’,
Mettdld sanoo.

Skanska kayttda uusia sosiaali-
sen median kanavia tavoittaakseen

esimerkiksi nuoria. Ndin rekrytoin-
nissa paastaan lahemmaksi heidan
maailmansa ja kiinni heiddn moti-
vaatiotekijoihinsa.

"Monimuotoisuus ei ole sitd, ettd
henkil6stoyksikkd tekisi nditd ul-
koa- tai ylhaalta pdin. Tassd on mu-
kana iso porukka, joka haluaa itse
vieda nditd asioita eteenpdin. Yksi
tarked pointti tallaisessa tydssa on
henkilokunnan osallistaminen.
Tall6in he myds sitoutuvat tehtyi-
hin p&atdksiin aivan eri tavalla’,
Mettald sanoo.

Kyse on ennen kaikkea ajattelun
ja asenteen muutoksesta. Skans-
kalla on alkanut nédkya tuloksia
monimuotoisuuden vuoksi tehdyn
tyon takia: mittareissa nakyy tyo-
tyytyvaisyyden kohentuminen.

"Nakyy selkeésti, ettd suunta on
oikea. Monimuotoisuustyd koe-
taan positiivisena asiana. Tama on
hyvin pitkdjanteistd ty6td ja muu-
tos tapahtuu vahitellen’, Mettala
tiivistaa. il



KILPAILUKYKYA ’ .
MONIMUOTOISUUDESTA

Monimuotoisuus on erilaisuutta. Erilaisuuden hyvaksyminen
ja hyoédyntaminen on tarkea kilpailutekija nopeasti muut-
tuvassa ja haastavassa maailmassa. Ne putoavat, jotka eivat
pysty vastaamaan muutoksen haasteeseen.

Tutkimusten mukaan monimuotoisuus ja erityisesti sen
hyva johtaminen tuo yrityksille monenlaisia liiketoiminta-
hyotyja: tydnantajamaine paranee, rekrytointi tehostuu ja
liikevaihto kasvaa. Tydntekijoiden vaihtuvuus alenee ja ty6-
tyytyvaisyys lisaantyy, mika kasvattaa tuottavuutta.

SUOMESSA YLI SATA SITOUTUNUTTA ORGANISAATIOTA
Monimuotoisuusverkostoja ja -sitoumuksia on tehty 16 Eu-
roopan maassa. Suomen monimuotoisuusverkosto on ol-
lut toiminnassa syksysta 2012 lahtien ja siihen kuuluu yli
sata jasenorganisaatiota. Toimintaa hallinnoi yritysvastuu-
verkosto FIBS.

Euroopan komissio toteutti ensimmaista kertaa vuonna
2014 monimuotoisuuden johtamista koskevan kyselyn kai-
kissa niin sanotuissa Diversity Charter eli monimuotoisuus-
sitoumukseen liittyneissa maissa. Kyselyn tavoitteena oli ke-
rata tietoa monimuotoisuusverkostojen toteutuksesta jasen-
organisaatioissa seka sitoumusten kdytannon vaikutuksista.

Euroopan komission kysely ldhetettiin Suomessa kaikille
monimuotoisuusverkoston silloisille 40 jdsenorganisaatiol-
le. Vastausprosentti oli 33.

EU-kyselyn uudet tulokset valmistuvat loppuvuodesta
2017.
http://ec.europa.eu/justice/discrimination/files/diversity _
report2014_en.pdf

23% 20% 15% 15% 15%

MONIMUOTOISUUSTOIMENPITEILLA ON TODETTU
OLEVAN SEURAAVANLAISIA VAIKUTUKSIA:

---@ kunnioittavampi kaytos lisaantynyt
-+ @ innovatiivisuus ja luovuus lisaantynyt
--@ yrityskuva ja maine parantunut

@ tydolosuhteet parantuneet

® monimuotoisuusasiat sisallytetty yritysvastuupolitiikkaan






' AKKUENOLOGIA JA L

TEKSTI: Antti Leik:

KULUTTAJAT SIIRTYVAT
ENERGIAMARKKINOIDEN
KESKIOON

- NANOTEKNIIKKA NOSTAA
AKKUJEN KAPASITEETTIA, '
VOLYYMIT LASKEVAT HINTAA

s
TUULIVOIMA JA AURINKOENERGIA SAILYTTAVAT
LAHIVUOSINA ASEMANSA YLIVOIMAISESTI TARKEIM-
PINA UUSIUTUVAN ENERGIAN TUOTANTOMUOQOTOI-
NA. SUURIMMAT VOLYYMIT TULEVAT KIINASTA, JOKA
ON NOUSSUT MAAILMAN YKKOSTUOTTAJAKSI SEKA
TUULEN ETTA AURINGON OSALTA. MUUT TEKNO-
LOGIAT ODOTTAVAT VIELA TULEMISTAAN. ENITEN
ENERGIAMARKKINOITA MUOKKAAVAT AKKUTEKNO-
LOGIAN KEHITYS, AKKUJEN HINNAN HALPENEMINEN
JA EHKA HIUKAN YLLATTAEN — KULUTTAJAT.




MAAILMALTA JA MEILTA

Ilmaston limpenemisen hidasta-
minen on ollut suurin yksittdinen
tekija ja moottori uusiutuvien ener-
giamuotojen kehitykseen télld vuo-
situhannella. Mutta véhitellen alkaa
nayttad siltd, ettd myds pelkat talou-
delliset seikat puhuvat uuden ener-
gian puolesta. Suurissa yksikéissa
tuotettu tuulivoima kilpailee hin-
naltaan jo kivihiilen kanssa. Ja toi-
saalta pienissa yksikoissd, jopa ko-
titalouksissa tuotettu aurinkosah-
ko saattaa auttaa ratkomaan sahko-
verkkojen kasvavia kuormituson-
gelmia. Kun sahkéntuotanto hajau-
tuy, kotitalouksien sdhkdsaannista
huolehtivaa verkkoa ei tarvitse mi-
toittaa huipputehoja varten.

Aalto-yliopiston ~ professori
Peter Lund aloitti energia-alalla
vuonna 1979. Hanen mukaansa
suurimmat tekniset ratkaisut au-
rinko- ja tuulivoiman osalta alka-
vat olla kohdallaan. Tekniikan evo-
luutio on ollut hidasta, mutta
eteenpdin on menty kaiken aikaa.

"Uusien energiatekniikoiden
lahtdnousu on alkanut. Olemme jo
ilmassa, eikd kehitysta pysdyta mi-
kdan.

Aurinkokennojen valmistuskus-
tannuksia pienentdva teknologia
kehitettiin jo 1990-luvulla Australi-
assa. Kaytannossa kustannukset
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Aalto-yliopiston
professori Peter Lund:
"Uusien energia-
tekniikoiden ldhto-

nousu on alkanut.
Olemme jo ilmassa,
eikd kehitystd pysdytd
mikddn.

alkoivat pudota vasta talla vuosi-
tuhannella, kun kiinalaiset veivat
tekniikan massatuotantoon ja suu-
riin volyymeihin. Tama tarkoitti
sitd, ettd aurinkokennojen hinnat
putosivat kymmenessé vuodessa
90 prosenttia.

Talla hetkelld aurinkosdhko-
jarjestelmid on tavallisten omako-
titalojen katoilla lisisahkoa tuotta-
massa. Niiden takaisinmaksuajak-
si lasketaan alimmillaan jopa alle
kymmenen vuotta.

"Aurinkokennojen hy6tysuhdet-
ta voidaan kehittda edelleen pa-
remmaksi manipuloimalla materi-
aalin ominaisuuksia nanotasolla.
Tama tieteenala on tdrkedssa roo-
lissa juuri nyt. Myds akkuja kehite-
tadn nanoteknologian avulla kovaa
vauhtia’, Lund kertoo.

SAHKON VARASTOIMISEN
ONGELMAT ALKAVAT
RATKETA

Sahkon saaminen talteen oli pit-
kaén vaikeampaa kuin sen tuotta-
minen. Vasta 1980-luvulta alkanut
litiumakkujen kehittdminen, ja
kaupalliset versiot 1990-luvulta al-
kaen, ovat todella alkaneet tehda
mahdolliseksi sahkén varastoimi-
sen monimuotoiset ratkaisut. Yh-
taaltd akkujen kokoa on voitu pie-

nentda, ja toisaalta niiden varastoi-
miskapasiteetti on kohonnut uu-
delle tasolle.

"Suurin kehitys tapahtuu talla
hetkelld akkujen sisalld. Nanotek-
niikan avulla voidaan luoda hyvin
huokoisia materiaaleja - yhden
gramman painoiseen partikkeliin
on mahdollista saada sata nelit-
metrid pintaa. Teknisesti ldhivuo-
sien paras tekniikka on litiumioni-
akku’, Lund sanoo.

Samalla kun kapasiteetti para-
nee ja koko pienenee, myds hinta
laskee.

"Teslan gigatehtaat tekevat sa-
maa akuille kuin kiinalaiset aurin-
kokennoille. Hinta putoaa. Kilowat-
titunnin tallennuskapasiteetin hin-
ta oli 1 000 dollaria vuonna 2006.
Vuonna 2020 se tulee olemaan enad
100 dollaria’, Peter Lund ennustaa.

KULUTTAJA SIRTYY
KESKIOON

Sekd tuuli- ettd aurinkovoimaan
liittyy satunnaisuus. Joskus tuulee,
joskus ei, ja joskus taivas on pak-
sussa pilvessd. Tuulivoimaloissa on
ryhdytty kokeilemaan tuuli-ak-
ku-yhdistelmid, joiden avulla sa-
tunnaisuuden ongelmaa ratko-
taan. Lund arvioi, ettd jo 15 minuu-
tin tallennuskapasiteetti helpottai-
si pulmaa, ja tunti toisi merkittavan
teknologiaharppauksen.

Myds kotitalouksien aurinko-
sahkdjarjestelmat hyotyisivét hal-
voista akuista. Talld hetkelld 1dhes
ainoa vaihtoehto ylijadmasahkélle,
silloin kun sitd syntyy, on myyda se
sahkoyhtion verkkoon. Tulevaisuu-
dessa sen voisi varastoida myo-
hemp4a kéyttda varten omiin ak-
kuihin, jos niin halutaan. Mutta
muitakin vaihtoehtoja kehitelladn.

Saksalainen energiajatti E.ON



tunnetaan Suomessa erityisesti
nayttavasta vetdytymisestadn Py-
hijoen ydinvoimalahankkeesta.
Saksassa se tunnetaan jattimaisis-
ta tappioista - viimeksi miinusta
kertyi yhden vuoden aikana 12 mil-
jardia euroa. E.ONin johdossa paa-
tettiin tappion jalkeen, ettd yrityk-
sen strategiaa on syytd muuttaa
kuluttajaldhtéisemmaéksi.

Tana kevadna E.ON kdynnista
uuden liiketoimintamallin ja julkai-
see siihen liittyvén sdhkdpankin,
johon kuluttaja voi tallentaa itse
tuottamaansa sdhkda ja kayttaa
sitd my6hemmin - ajasta ja paikas-
ta riippumatta. Esimerkiksi omal-
la aurinkosahkéjérjestelmalld tuo-
tetun sahkon voi kdyttaa tydpaikan
parkkipaikalla oman auton lataa-
miseen.

"Minusta tdmd on vahva signaa-
li siitd, ettd uusien energiateknolo-
gioiden tekniset ja taloudelliset pa-
rametrit alkavat olla kohdallaan.
Nyt ratkotaan jarjestelmatason ky-
symyksid. Kuinka dlysdhkoverkot
tulevat vaikuttamaan kehitykseen,
jakuinka paljon kuluttajat ovat val-
miita optimoimaan omaa energi-
ankulutustaan. Kuluttajan rooli
kasvaa kaiken aikaa’, Lund sanoo.

TANSKA ON TUULIVOIMAN
MAHTIMAA

Eurooppalaisittain  uusiutuvan
energian mallimaa on Tanska, jos-
sa tuotetaan tuulivoimalla jo 1dhes
puolet maan tarvitsemasta sahkos-
td, ja jossa pitda padkonttoriaan
maailman suurin tuuliturbiinien
valmistaja, Vestas.

Lund vieraili Tanskassa puoli
vuotta sitten arvioimassa tuulivoi-
man tutkimusta ja kehitystd ja-1a-
hes sananmukaisesti - uusia tuu-
lia Euroopan johtavassa tuulivoi-

mamaassa. Globaalistikin Tanska
on merkittava tekija tuulivoiman
saralla. 1945 perustettu Vestas on
talla hetkelld maailman suuri tuu-
liturbiinien valmistaja, ja tanska-
laisten korkeakoulujen tuulivoi-
man tutkimus edustaa maailman
karked.

"Tuulivoiman trendi kulkee koh-
ti yhd isompia myllyja - puhutaan
jopa kymmenen megawatin myl-
lyistd. Samalla kun myllyjen koko
kasvaa, niiden d&ni- ja ymparistd-
vaikutuksia kevennetdan viemalld
tuulivoimapuistot merelle. Toki
myo0s niiden tekniikkaa kehitetadn
haittojen pienentamiseksi’, Lund
$anoo.

Kun tuulimyllyn koko kasvaa
hyvin suureksi - esimerkiksi 150
metriin, sen lapa kdy yldasennossa
yli 200 metrissa. Tall6in lavan yla-
osa joutuu kitkattomaan tuuleen,
mikd aiheuttaa kuormitusongel-
man ja voi aéritilanteessa johtaala-
van vasymiseen ja aikaa my6dden
sen sarkymiseen.

Tanskan teknillisen korkea-
koulun koelaitoksissa on testattu
aeroelastisia materiaaleja lapojen
rakenteissa, ja saatu hyvia tuloksia
kuormitusongelman ratkaisuihin.
Tallaiset materiaalit ovat joustavia
jaantavat periksi vahan samaan ta-
paan kuin puut.

"Tuulivoimaloiden kehityksessa
haetaan huoltovapautta ja pitkaa
elinkaarta. Tanskassa valtio panos-
taa tuulivoiman kehitykseen vah-
vasti, silld tuulienergian kehitys
ty6llistad 30 000 ihmistd ja se on
keskeinen vientiala’, Lund kertoo.

LAINSAATAJALLA KESKEI-
NEN ASEMA MURROKSESSA

Kaikesta paatellen meneilldan on
energiavallankumous. Sahkon tuo-

tanto, varastointi ja jakelu ovat
muuttuneet tai muuttuvat aivan 1a-
hivuosina tavalla, joka vaikuttaa
tulevaisuudessa jokaisen ihmisen
arkipdivaan. TAma vaatii poliittisil-
ta padtoksentekijoilta ja lainsaata-
jiltd aktiivista seurantaa ja ymmar-
rystd siitd, mitd energiarintamalla
tapahtuu.

Lund kertoo esimerkin Saksas-
ta, jossa aurinkosdhkon syéttotarif-
fia pidettiin voimassa liian pitkaan
ja liian korkealla tasolla, mutta ti-
lanne korjattiin.

"Aurinkosahkon sy6ttotariffi oli
40 senttid kilowattitunnilta vield
siindkin vaiheessa, kun paneelien
hinnat olivat romahtaneet. Tdma
vadristi markkinoita pahasti. Vas-
ta kun syottotariffi laskettiin alas,
tilanne normalisoitui. Kuluttajien
ei kannata Saksassa endd myyda
sahkoa verkkoon, vaan kayttda se
itse. Aurinkosdhkdjérjestelmien
hankintaa edistetdn tariffin sijaan
tukemalla akkujarjestelmien han-
kintaa - viime vuonna 50 000 koti-
taloutta kéaytti tuen hyvékseen,
tdnd vuonna jopa kaksinkertainen
mdard’, Lund laskee.

Suomalaisilta paattajiltd Lund
toivoisi samanlaista dynaamista
politiikkaa.

"Joka suunnasta tulee signaale-
ja, ettd kehitys ei pysahdy. Suurim-
mat ongelmat on ratkaistu. Nyt on
kyse siitd, kuinka ja milld vauhdil-
la menemme eteenpdin. Poliitikot
voivat vaikuttaa enemmdn kuin
ehké koskaan siithen, millaisilla rat-
kaisuilla energiamme tuotetaan tu-
levaisuudessa’, Lund sanoo. ril
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V UNIVERSITY OF STRATHCLYDE, GLASGOW; ISO-BRITANNIA
SYYSLUKUKAUSI 2016

VAIHTOON
VALMISTUMISEN
KYNNYKSELLA

, ’ Vietin syksyn 2016 opis-

kellen ERASMUS-oh-
jelman kautta Iso-Britanniassa.
Vaihtoyliopistoni oli University
of Strathclyde, joka sijaitsee Skot-
lannin suurimmassa kaupungissa
Glasgowssa. Mahdollisuus lahted
vaihtoon tuli vastaan hieman yl-
lattden, silld aioin valmistua jo ky-
seisend syksyna. Saatuani diplomi-
tyon téysilld kdyntiin tammikuus-
sa 2016 huomasin, ettd valmistumi-
sen sijaan voisin ottaa opiskelusta
kaiken irti ja lahted reissuun, kun-
han hoitaisin tutkintoni viimeiset
Tampereen teknillisen yliopiston
opintojaksot ja diplomity6ni ripeds-
tiloppuun.

Asunnon ldytdminen Glasgows-
ta oli muutamien kdédnteiden jal-
keen helppoa. Kesén alussa sain
harmikseni tietdd, ettd en saa ma-
joitusta kampukselta. Paitinkin
lahted matkaan reissumielell, aja-
tuksena hankkia asunto paikan
paaltd. Muutamia viikkoja ennen
18htod katselin asuntomarkkinoi-
den tarjontaa, jotta saisin kasityk-
sen hintatasosta ja minulle sopivis-
ta kaupunginosista. Ennakkoselvi-
tykseni osoittautuivat kuitenkin
turhiksi, silld aivan 1dhdén kynnyk-
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selld yliopiston kampukselta tarjot-
tiin peruutuspaikkaa ja paadyin
tastd syystd opiskelija-asuntolaan.
Ratkaisu oli helppo, mutta yllatta-
vdn kallis. Neljan hengen soluasun-
nosta joutui maksamaan noin 500
euroa kuukaudessa.

Glasgow on vanha ja perinteikas
teollisuuskaupunki, jonne on ra-
kennettu jarjestyksessd kolmas
metro maailmassa. Kaupunki on
rakentunut Clyde-joen varrelle ja
erityisesti telakkateollisuus sekd
hyvat kulkuyhteydet vesiteitse
ovat historiassa olleet kaupungin
menestyksen valttikortteja. Telak-
kateollisuuden merkitys ei ole ny-
kydan endd yhta suuri, mutta muu
teollisuus nékyy kaupunkikuvassa
edelleen vahvana. Asukkaita Glas-
gown metropolialueella on noin 1,2
miljoonaa.

Ulkon&dltdan ja tunnelmaltaan
Glasgow on Skotlannin padkau-
punkiin Edinburghiin verrattuna
hieman urbaanimpi ja kolkompi,
mutta silti varsin viihtyisd kaupun-
ki. Kaikkein eniten Skotlannista
saa kuitenkin irti, kun tutustuu
pohjoiseen, kuten Loch Lomondin
mahtaviin jarvimaisemiin tai muu-
tamiin Skotlannin tuhansista lin-

noista. Muuta erityisen hienoa nah-
tavad Skotlannissa on esimerkiksi
Isle of Skye, ddnestyksen mukaan
yksi maailman upeimmista saaris-
ta, maailmankuulut viskitislaamot
tai vaeltajille ihanteelliset olosuh-
teet ympdri kuningaskuntaa.

Hieman oudolta matkalla tuntui
se, ettd yksi 1900-luvun alkupuolen
maailman mahdeista on lopulta
jaanyt kansainvélisesti vertaillen
ainakin rakennetun ymparistén
nakokulmasta parhaiden jélkeen.
Osa Brittien teknisestd kehittymat-
tomyydestd esimerkiksi Suomeen
verrattuna johtuu varmasti siitd,
ettd leudommassa ilmastossa uu-
sien ratkaisujen kehittdminen ja
kayttoonotto ei ole ollut niin valt-
tadmatonta.

Silti taytyy ihmetelld esimerkik-
sisitd, ettei ldhes missadn yhdesta
vesihanasta saa jarkevasti sopivan
lampdista vettd sopivalla paineel-
la. Vettd ei kerrostaloissakaan valt-
tdmattd lammitetd keskitetysti,
vaan jokaikisestd asunnosta loyty-
vat omat vedenldmmittimet. Asun-
tokohtaiset pienet lammittimet
voivat olla vikaherkki, joten aina-
kin omassa asunnossani kylméat
suihkut tulivat tutuiksi. Sahkoéjoh-



tojen saaminen maan alle tuntuu
my0s olevan isolta osalta kaukai-
nen haave, puhumattakaan kun-
nollisista rdystaistd, saati lamméo-
neristyksellisistd asioista, kuten
kaksois- tai kolmoislaseista. Ehka
sitd on tottunut Suomessa liian hy-
vaan.

Vaihdon aikana opintoni olivat
jo hyvin ldhelld maalia, joten itse
tutkintooni vaadittavia opintojak-
soja en enda varsinaisesti tarvin-
nut. Péddasiallisina tavoitteinani
matkalla olikin hankkia kansainva-
listd kokemusta, kielitaitoa, verkos-
toitua ja tutustua kohteeseen 13-
hiymparistoineen, toki suorittaen
samaan aikaan muutaman mielen-
kiintoisen kurssin. Valitsemillani
opintojaksoilla aiheina olivat
maanmittaus ja kartoitus, geotek-
ninen suunnittelu, maamekaniik-
ka seka pilaantuneiden maiden tut-
kimukset ja riskinarviointi.

Opintojaksoilla opittujen asioi-
den liséksi onnistumisia tuli kaikil-
la tavoitelluilla osa-alueilla. Kan-
sainvalistd kokemusta ja kielitaitoa
kuukausien kestoisella matkalla
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kertyy vaistamattd, kun asioita ja
jarjestelyja saa hoitaa vieraassa
kulttuurissa, vieraalla kielella. Ver-
kostoituminen sujui vaihto-opiske-
lijoiden kesken hyvin ja muuta-
mien reissulta saatujen kaverien
kanssa tulee takuulla pidettyd yh-
teyttd jatkossakin.

Paikallisten opiskelijoiden kans-
sa verkostoituminen sen sijaan oli
kohtuullisen haastavaa. Lahestul-
koon ainoat kunnolliset kontaktit
paikallisiin opiskelijoihin sain ur-
heiluseurojen kautta, tosin niissa-
kin kansainvalinen osanotto oli
suurta.

Parasta vaihtosyksyssa oli reis-
saaminen sekd uusiin ihmisiin ja
paikkoihin tutustuminen. Skotlan-
nissa riitti nahtavaa ja koettavaa, ja
vajaan neljan kuukauden pyrahdys
ulkomaille oli tilanteessani juuri
sopivan mittainen. Matkan aikana
ehti juuri asettua aloilleen, kyllas-
tyd ei ehtinyt alkuunkaan ja toi-
saalta asiat kotimaassa eivét ehti-
neet mennd sekaisin. Lahtisin eh-
dottomasti uudelleen!” ril

TEKSTI ja kuvat: Lauri Savolainen
KUVAT: Lauri Savolainen ja Antti Ollila
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KAKSI MIELEN-
KIINTOISINTA
KURSSIA:

CL440 GEOTECHNICAL
ENGINEERING 2

Opintojakso olisi ollut koko luku-
kauden mittainen, josta syksyn ai-
kana kasiteltiin perustusten kanta-
vuutta, penkereiden stabiliteettia ja
tukiseinia. Aihealueet olivat minulle
entuudestaan hyvin tuttuja, joten tas-
sd vaiheessa opintoja erityisen mie-
lenkiintoista oli se, etta Britanniassa
kdytetaan eri eurokoodin "Design ap-
proacheja” ja kasinlaskentamenetel-
mia kuin Suomessa. Paasin ndin ollen
vertailemaan kahta erilaista jarjestel-
maa. Paluun jalkeen on oltava tarkka-
na osavarmuuslukujen kanssa.

CL906 SITE INVESTIGATION AND
RISK ASSESSMENT

Kurssi koski pilaantuneiden maiden
kohteissa tehtavia tutkimuksia ja ris-
kienhallintaa. Kurssilla opeteltiin tek-
niikoita PIMA-tutkimusten ohjelmoi-
miseksi ja tutkimusmenetelmien va-
litsemiseksi tehokkaasti. Geofysikaa-
liset menetelmat olivat kurssilla hyvin
edustettuina ja erityisesti pintaa rik-
komattomiin menetelmiin kaytettiin
runsaasti aikaa. Kurssiin sisaltyi myods
maastokaynti vanhalla kaivosalueella.
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Maailma tai rakentamisen toimialakaan ei-
vat ole vield valmiita, todisti kansliapaal-
likké emeritus Erkki Virtanen maaliskuussa
julkistaessaan selvityksen valtion rahoit-
taman rakentamisen ongelmista. Kuinka
julkiset hankkeet rahoittava veronmaksa-
javoisi paasta niita koskevista huolistaan?

Raportissa selvitettiin valtion rahoittamien
rakennushankkeiden suunnittelun ja toteut-
tamisen tehokkuutta seka hankkeiden aika-
taulu- ja kustannusongelmia. Selvitysmie-
helta edellytettiin selkeita suosituksia nai-
den ongelmien vahentamiseksi.

Valmis raportti tayttaa toimeksiannon
vaatimukset selkosuomella, ja suosituksia
on kohtuulliset yksitoista. Asiantuntijaviras-
toina toimivien Senaatin ja Liikenneviraston
toiminnassa Virtanen ei nae merkittavad moi-
tittavaa.

Yhteisrahoitushankkeiden osalta edelly-
tetaan, etta valtion osuus kiinnitettaisiin en-
nakkoon seka euroina etta prosentuaalise-
na enimmadismaarana. Hankkeiden johto-
elimiin tulisi istuttaa taloudellista ja raken-
tamisen asiantuntemusta omaavat valtion
edustajat riittavin valtuuksin. Jos yksittainen
hanke nayttaisi vastedes paisuvan, valtion
edustajalla olisi oikeus tarvittaessa keskeyt-
taa rahoitus.

Mutta moniko kalliiksi turvonnut hanke
olisi parantunut silla, etta se olisi kaiken li-
saksi keskeytetty? Valtion osuuden keskeyt-
taminen olisi todellinen uhka vain, jos muil-
ta osapuolilta olisi hankkeeseen sidottuina
valtionosuuden madraa vastaavat vakuudet.
N&in hanketta voitaisiin tuskasta huolimatta
jatkaa muiden rahoilla. Mutta uhka kohdis-
tuisi edelleen tilaajiin, ei tuottajiin, ja ongel-
ma eli kalleus ei katoaisi mihinkaan - vaan
realisoituisi kahta kauheampana muille osa-
puolille.
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SELVITYSMIES VIRTANEN JA
HUOLESTUNUT VERONMAKSAJA

VIKA EI TAASKAAN OLE PEILISSA

Virtanen kuuli selvitystaan varten yli 40 ra-
kennusalan asiantuntijaa. He arvioivat, etta
rakennushankkeiden aikataulu- ja kustan-
nusongelmista yhdeksankymmenta prosent-
tia johtuu hankkeiden valmistelun puutteista
javirheista. Rakennuskohteen teknisia esisel-
vityksid ei oltu tehty tai ne olivat puutteellisia.
Esisuunnitelmat ja laskelmat olivat pinnallisia
ja nopeasti sutaistuja, usein valmistelukus-
tannusten minimoimiseksi.

Samassa valmistelukiireessa kustannus-,
aikataulu- ja projektisuunnittelu olivat jaa-
neet lopputuloksen suunnittelun jalkoihin.
Kun kaavoituksellisiin ja hallinnollisiin jayk-
kyyksiin valitusmenettelyineen ei varauduttu,
hankesuunnittelun ja hankkeen aloittamisen
valiin jai kaikesta kiireesta huolimatta lopul-
ta pitkd aika. Sita ei kuitenkaan kaytetty kar-
keaksi jadneen valmistelun taydentamiseen.

Alan perinteen mukaan suunnittelijan
mielesta vika on aina urakoitsijassa ja toi-
sinpain. Siksi nyt ei yllata, ettd rakennusalan
mielesta vika on tilaajassa. Nykyisin tilaajalla
ei kuitenkaan usein enaa ole resursseja, joita
syyttaa. Jaako ainoaksi syylliseksi siis raken-
nuttajakonsultti?

Syyllisten etsimisesta paastaan siihen
kaikkein olennaisimpaan eli osaajiin. Virta-
nen esittaa, etta projektiosaamiseen tulisi ra-
kennusalalla kiinnittaa paljon nykyista enem-
man huomiota. Sita tulisi hanen mukaansa
kehittaa erityisesti ammattikorkeakoulujen
opetuksessa.

EUROJEN VAHTIMINEN

El OLE JOHTAJUUTTA

Ottamatta kantaa AMK-tason osaamiseen
mieleen nousee pari asiaa. Rakennusteolli-
suus on aina ollut pelkkaa projektia toisensa
peraan enka epaile, etteiko sita nykyopiske-
lijakin ymmartaisi. Juuri projektiosaaminen
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tarjosi oman alan tyota vaille jaaneille am-
mattilaisille sillan muille toimialoille suures-
sa lamassa 1990-luvulla. Toisaalta rakennus-
alan vakiintuneita yrityksia johtavat valtaosin
nimenomaan toimialan yliopistokoulutuk-
sen saaneet henkilot. Koulutus ei siis voi olla
ihan pielessa: muutenhan yritykset olisivat
menneet jarjestaan nurin. Aika moni yksityi-
nen rakennuttajakin saa pidettya hankkeen-
sa raameissaan.

Ongelma taitaa olla siina, etta julkisen ti-
laajan paatoksenteossa ei toimialan osaami-
selle ole tilaa. Oudon yksisilmaisesti Virta-
nen korostaa erikseen, etta ministeriotasolle
ei enempaa rakennusalan osaamista tarvi-
ta. Jos kovaksi talousosaamiseksi tulkitaan
vain TEM:ilainen rahavirtojen vahtiminen, ol-
laan aivan liian kaukana - ja ennen kaikkea
aivan lilan myo6hassa - todellisten taloudel-
listen riskien hallinnasta. Siihen tarvittaisiin
sittenkin toimialan substanssin ja prosessien
tuntemusta.

Virtanen peraankuuluttaa hankkeisiin vah-
vaa johtajuutta, mutta se voi kasvaa vain tek-
niikan ja talouden yhdistelmasta. Poliittisilta
paatoksentekijoiltd tuon yhdistelman ym-
martaminen valitettavan usein puuttuu, niin
kuin pitkajanteisyyskin. Voi vain toivoa, etta
paattajat seuraavat edes oikeita mittareita ja
ettd virkakunnalle on annettu riittavat resurs-
sitja valtuudet paneutua hankkeisiin. Mones-
sako tuntemassasi hankkeessa nama molem-
mat toiveet toteutuvat?

LOPULLINEN VASTAUS ON

OSAAMISEN VAHVISTAMISESSA

Jos ja kun julkinen sektori haluaa pitaa osan
palveluihinsa tarvittavasta kiinteistokannasta
jainfrasta omassa taseessaan, sen pitaa nos-
taa rakennuttamisen inhouse-osaaminen uu-
delle tasolle. Senaatti toimeenpani tallaisen
ryhtiliikkeen joitakin vuosia sitten, ja Virtasen
raportissa se saa kdytannossa kehut. Lansi-
metron uusi toimitusjohtaja Ville Saksi aloitti
vahvistamalla aiemmin seitinohuena toimi-
nutta tilaajaorganisaatiotaan. Rakennuttaja-
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konsulttien ei tarvitse tasta olla huolissaan,
silla tekemista kylla heillekin riittad. Uskoisin
pdinvastoin toimintaympadriston muuttuvan
heillekin mielekkdammaksi, kun tilaaja todel-
la tietad mitd haluaa ja ymmartaa viela halu-
jensa hintalapunkin.

Valtion rakentamisen haasteisiin yleisesti
Virtanen suosittelee ratkaisuksi allianssimal-
lia ja edelleen sen pohjalta kehitettavaa al-
lianssi-elinkaarimallia. Niissa han nostaa kes-
kioon hankkeiden kehitysvaiheeseen panos-
tamisen seka kannustimet, jotka palkitsisivat
samalla logiikalla seka palveluntarjoajia (bo-
nuksina) etta tilaajaa (saastdina).

Nama ovat varmasti oikeansuuntaisia toi-
menpiteita, kunhan muistaa ettei historiasta
l6ydy montaakaan yhden totuuden onnis-
tumista miltdan elamanalueelta. Hankkeen
tasapainoinen kehitysvaihe edellyttaa tasa-
painoisia tiimeja kaikille osapuolille, tilaaja
mukaan lukien. Ja tama tarkoittaa jalleen nii-
ta julkisen sektorin ammattilaisia, joilla olisi
riittdva osaaminen ja resurssit keskittya ky-
seisen hankkeen teettamiseen. Toisin sanoen
vanhan koulukunnan vaativia tilaajia.

Ehdotus on luonnollisesti taysin vastoin
ikuista vinkumista siita, kuinka tehoton jul-
kinen sektori sy0 koko kansantalouden tuot-
tavuuden. Mutta nyt ei ollakaan hakemassa
byrokraatteja vaan ammattilaisia. Toki niita
saadakseen julkisen sektorin pitad nopeasti
kehittda tydnantajamielikuvaansa ja maksaa
osaajan ajasta asiallinen korvaus, mutta se
kaikki on lopulta erittain halpaa verrattuna
siihen, etta yksikin sadan miljoonan projekti
menee pitkaksi. Tai — kuntakenttaan liittyen,
mihin tama kaikki my0s patee sellaisenaan
- se kymmenen miljoonan euron koulu on
kymmenen vuoden paasta homeessa.

Siispa paattaja: jos haluat itsellesi totee-
min tai kiertoliittyman, varmista aivan en-
simmaisena omien joukkojesi osaaminen ja
riittavyys. Vasta sitten big roomeilla ja ryh-
mahaleilla voidaan paasta siihen kustannus-
taivaaseen, jossa kaikki voittavat. Jopa me,
veronmaksajat. ril

ULMA
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RILIN AJANKOHTAISET

Tilaisuuteen
osallistui 77
opiskelijaa.

OPISKELIJAT JAYRITYKSET
VERKOSTOITUIVAT OULUSSA

Pohjois-Suomen RIL-Nuoret ja RIL-
Seniorit seka rakennusalan yritykset
jarjestivat Oulun yliopistolla Match-
making-tyoelamatapahtuman. Yrityk-
sista tapahtumaan osallistuivat Des-
tia, VR Track, Ramboll, A-Insindorit,
WSP, Péyry ja Sweco. Opiskelijat sai-
vat mahdollisuuden tutustua raken-
nusalan yrityksiin ja tydnantajille tilai-

suus oli loistava mahdollisuus esitella
omaa toimintaansa ja l6ytaa alan nuo-
ria osaajia.

Opiskelijat saivat palautetta CV:is-
taan RIL-Seniorien jarjestamalla
CV-klinikalla. Halukkaat paasivat tes-
taamaan tyénhakutaitojaan RIL-Seni-
oreiden tyohaastattelusimulaatiossa.

BETONISEMINAARI HOUKUTTELI
PAIKALLE YLI 100 OSALLISTUJAA

RILin Pohjois-Suomen osasto jarjesti
Oulussa maaliskuussa betoniseminaa-
rin, jonka paateemoina olivat betoni-
teknologia, toteutuksen laatupolku ja
alan hyva toimintatapa.

Ohjelmassa aihepiiria kasiteltiin
monipuolisesti. Betoniteollisuuden
Jussi Mattila summasi yhteen ajan-
kohtaiset asiat, WSP Finlandin Mat-
ti Kinnunen kertoi betonirakentei-
den suunnittelun laatunakdkohdista
ja Ruskon Betonin Hannu Karppinen
betonin valmistusprosessista. Oulun
kaupungin rakennusvalvonnan Pek-
ka Seppald puolestaan korosti toi-
mintaketjun ldpinakyvyytta ja jaljitet-
tavyytta.
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Lemminkaisen Marko Palonen ko-
rosti betonirakentaminen olevan vaa-
tivaa ammattityota. Samoilla linjoilla
oli Oulun ammattikorkeakoulusta
elakkeelle siirtynyt Pekka Nykyri,
joka pohti, riittaako alalle ammattilai-
sia myos tulevaisuudessa. “Kun ope-
tuksesta leikataan, misté saadaan tu-
levaisuuden osaajia?”

Paneelikeskustelussa peraankuu-
lutettiin betoniongelmien ratkaise-
miseksi oikeaa asennetta, laatuketjun
noudattamista seka ketjun eri vaihei-
den jaljitettdvyytta.
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TARKEIMMAT TAVOITTEESI
POSURILin PJ:NA?
RIL on olemassa jaseniaan varten.
Huomioimme jarjestamissamme ta-
pahtumissa niin ammatilliset kuin vir-
kistystilaisuudetkin. Tavoitteenamme
on jatkaa ammatillisten kerhotapahtu-
mien hyvaa perinnetta. Virkistyspuo-
lella jarjestamme jasenillemme muun
muassa kesa- ja jouluglogit seka eri-
laisia liikunta- ja kulttuuritapahtumia.
Yhteistydmme on tiivista Oulun
yliopiston Ymparistorakentajakillan,
Pohjois-Suomen RIL-Nuorten ja Ra-
kentajasenioreiden kanssa. Yhdessa
tekemalla toimintamme pysyy akii-
visena ja huomioi eri jasenryhmat.
Pidan yhteistyota erittdin tarkeana
niin Pohjois-Suomen kuin valtakun-
nankin tasolla. Uskon, etta aktiivinen
ja avoin yhteistyo vahvistaa RILin mai-
netta ja asemaa rakennetun ymparis-
ton ammattilaisten verkostona.

KOONNUT: Mari Rantamaki ja Henriikka Hellstrom

MIKKO HYYTINEN

RILin POHJOIS-SUOMEN OSASTON PUHEENJOHTAJA
LIIKETOIMINNAN KEHITYSJOHTAJA,

ALUEELLISET TOIMINNOT

POHJOIS-EUROOPPA, POYRY FINLAND OY

Tuoreimpana esimerkkina Betoni-
seminaari yhteistyossa eri toimijoiden
kanssa. Se oli RILin jasentilaisuus ja sa-
malla avoin kaikille rakentajille. Tilai-
suus kokosi yli sata osallistujaa.

KIRA-ALALTA POSITIIVISIA ESI-
MERKKEJA POHJOIS-SUOMESTA?
Tarkeimpana asiana mieleeni tu-
lee tammikuussa Oulun yliopistolle
myonnetty rakennus- ja yhdyskun-
tatekniikan diplomi-insindoritutkin-
non koulutusoikeus. Asia on todella
tarkea valtakunnallisesti ja erityisesti
Pohjois-Suomelle.

MIHIN ASIOIHIN ALALLA PITAISI
TALLA HETKELLA ERITYISESTI
KESKITTYA?

Erityisesti tulisi keskittya digitaalisten
ratkaisujen hyodyntamiseen ja sii-
hen, miten tieto-omaisuus saadaan
tuottamaan. Digitaalisia ratkaisuja pi-

KIRA-DIGIN KOKEILUHANKKEET
TAYDESSA VAUHDISSA

KIRA-digin rakennetun ympariston di-
gitaaliset kokeiluhankkeet ovat lahte-
neet vauhdilla kdyntiin. Hankkeita on
valittu mukaan jo kahdella kierroksella
25, joista vuoden 2017 aikana paatok-
seen saadaan 18.

Ensimmainen kokeiluhanke on So-
va3D:n "BIM-mallit rakennusvalvon-

nan tarkastuksessa ja vuorovaikutus-
prosesseissa’, joka paattyi maaliskuun
lopussa.

Tilaajavastuu Oy:n SignSpace-han-
ke kokeilee elektronisen allekirjoitta-
misen palvelualustaa, josta on jo ole-
massa toimiva prototyyppi. SignSpace
hyédyntda avoimen datan periaatteita.

taa kokeilla, jotta niiden hyodyt saa-
daan esiin. Pienikin digiaskel vie alaa
eteenpain erityisesti silloin, kun sa-
massa yhteydessa tarkastellaan kriit-
tisesti asiaan liittyvia prosesseja ja nii-
den vaiheita.

Rakennetusta ymparistosta on kay-
tettavissa tietoa enemman kuin kos-
kaan. Tieto-omaisuuden hyédynta-
misessa on huikeita mahdollisuuk-
sia, jotka pitaa saada realisoitumaan
ja tuottamaan.

Digitalisaatiotakin laajempi asia on
yhdessa ratkaisukeskeisesti toimimi-
nen. Tama tukee tuottavuuden kas-
vua, innovatiivisuutta seka positiivista
henked kaikille mukana oleville.

Aalto-yliopiston "Talotekniikan ja
kiinteistojen loT avoimet rajapinnat”
-hankkeen yhteydessa jarjestetaan
tyOpaja 26.4.2017 Espoossa. Lisatie-
toja: www.kiradigi.fi/ajankohtaista/ta-
lotekniikan-tiedonsiirtorajapinnat-ty-
opaja.html

KOKEILUHANKKEIDEN SEURAAVA HAKUKIERROS SULKEUTUU 3.5.2017.

I 4
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RILIN AJANKOHTAISET

TEKSTI: Teemu Vehmaskoski

KIRA-AKATEMIA
STARTTAA JALLEEN

Rakennus- ja kiinteistéalan nuoria ammattilaisia sparraa-
va KIRA-Akatemia on kdynnistymassa kolmatta kertaa. Jos

olet nopea, ehdit viela hakeal

KIRA-Akatemia on KIRA-Foorumin
luoma ohjelma alan eri sektoreilla
tyoskentelevien nuorten perehdytta-
miseksi kiinteist6- ja rakentamisalan
kokonaisuuteen. Akatemia on tarkoi-
tettu toimialan nuorille ammattilaisille,
joilla on alle kymmenen vuotta tyo-
kokemusta.

KIRA-Akatemiassa kiinnitetaan eri-
tyistd huomiota alan kehittdmishaas-
teisiin ja -mahdollisuuksiin. Niita tun-
nistetaan vierailuilla kiinnostaviin koh-
teisiin ja yrityksiin seka ryhmissa teh-
tavan harjoitustyon kautta.

VERKOSTOITUMINEN RYHMA-
HAASTEEN KAUTTA
Akatemian vuosikurssin enimmais-
koko on 30 henkildéa. Jokainen
KIRA-Foorumin 13 taustayhteisésta
kutsuu tai pyytaa jaseniaan nimea-
maan vuosittain noin kaksi osallistujaa.
Vuonna 2016 KIRA-Akatemiaan osal-
listui 28 nuorta ammattilaista, jotka
edustivat laajasti koko toimialaa ja ra-
kennetun ympariston koko elinkaarta.
Keskeinen osa KIRA-Akatemiaa on
ryhmatyona laadittava liiketoiminta-
suunnitelma. Vuonna 2016 akatemi-
alaiset jaettiin viiteen ryhmaan, joille
annettiin suunnittelun lahtokohdaksi
viisi megatrendia: globalisoitunut ta-
lous, ilmastonmuutos, kaupungistu-
minen, kulutustottumusten ja arvojen
muutos seka digitalisoituminen.
Ryhmien tehtavana oli laatia liike-
toimintasuunnitelma kiinteisto- ja ra-
kentamisalalla toimivalle menestyvalle
yritykselle, jonka téhtdin on vuodessa
2030. Yritys "perustettiin” nyt ja tavoit-
teena oli kasvattaa liikevaihto nykyar-
volla mitattuna 100 miljoonaan eu-
roon 15 vuodessa.
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Suunnittelun tulokset esitettiin
toimialan suurimmassa vuotuisess-
sa kokoontumisessa, KIRA-Foorumi
-tapahtumassa, marraskuussa 2016.
Yli 600 osanottajan asiantuntijaylei-
50 valitsi tdista parhaan kahden mi-
nuutin videoesittelyiden, pitchien pe-
rusteella.

VUONNA 2017 LUVASSA JOTAKIN
VIELA KIINNOSTAVAMPAA

Kahden ensimmaisen Akatemian osal-
listujat ovat olleet erinomaisen tyyty-
vaisia mukanaoloonsa. Erityisesti ko-
konaisuus antoi heiddn mukaansa
evaita verkostojen luomiseen, ajan-
kohtaisiin kehityskulkuihin tutustu-
miseen, vuorovaikutustaitojen hi-
omiseen seka ammattitaidon kehit-
tamiseen.

Kehitysehdotuksiakin on saatu, ja
niita myos kuunnellaan. Vuonna 2017
paketti muuttuu entistakin vuorovai-
kutteisemmaksi. Samalla se kytketadan
tiukemmin alan keskeisiin kehitys-
hankkeisiin. Mutta kahta emme vaih-
da: osallistuja saa entista paremmat
valmiudet kehityshankkeen vetami-
seen tai uuden liiketoiminnan kayn-
nistamiseen - ja lopputulokset esitel-
laan Finlandia-talon suuressa salissa.
What's not to like?

KIRA-Akatemiaa koordinoivat
KIRA-Foorumin toimeksiannosta
RILissa Teemu Vehmaskoski ja Helena
Soimakallio. Tutustu konseptiin, aiem-
piin lopputdihin ja vahitellen selkene-
vaan vuoden 2017 ohjelmaan osoit-
teessa kiraakatemia.fil

KIRA-foorumin eli Kiinteisto- ja rakentamisfoorumin
muodostavat kolmetoista kiinteisto- ja rakentamisalan
yhteis6a. KIRA-foorumi kokoaa ja valittaa tietoa alaan
vaikuttavista tekijoistd, kertoo alan yhteisista nake-
myksista ja linjauksista, jarjestaa yhteisia tilaisuuksia ja
kaynnistaa tavoitteidensa toteutumista edistavia erillis-
projekteja. KIRA-foorumi kehittaa myés alan osaamista
ja vaikuttaa resurssien ja koulutuksen riittavyyteen.

HAE VUODEN 2017 KIRA-
AKATEMIAAN RILIN
KIINTIOSSA!
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Keskiossa rakenteiden
turvallisuus

Silta- ja rakennetekniikan kansainvalisen yhdistyksen IABSEn Suomen

osasto ja RlLin jarjestivat helmikuussa jo viidentena vuonna perakkain

kansainvalisen tapahtuman rakenteiden turvallisuuteen liittyvista ajan-

kohtaisista kysymyksista.

Tydkokouksen teema: tietamattomyys ja inhimilli-
set virheet kirvoitti keskustelua rakennetekniikan ja
rakentamisen nykytilasta ja tulevaisuudesta. Tyo-
kokouksen ohjelma oli kaksipaivainen koostuen 19
esitelmasta, viidesta paapuheesta ja yhdesta kutsu-
luennosta. Molempien paivien paateeksi jarjestettiin
paneelikeskustelut. Vapaa-ajan ohjelma koostui ta-
vanomaisen tutustumistilaisuuden ja illallisen lisaksi
20 kilometrin talvijuoksuhaasteesta Tuusulanjarven
ympari. Toisen kerran jarjestetyn haasteen on nyt
suorittanut nelja osallistujaa — kaikki professoriteh-
tavissa toimivia.

Tyokokoukseen osallistui asiantuntijoita 15 maas-
ta. Tekniikan tohtori Marija Bertovic Saksasta avasi
paapuheet aiheenaan inhimillisten virheiden syyt ja
tekniikan tohtori Anton Syrkov Venajalta esitti yh-
teenvedon siltasortumista ajanjaksolla 1966-2017.
Professori tekniikan tohtori Jouni Punkki piti kut-
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suluennon uusien siltojen ja rakenteiden viimeaikai-
sista betonilujuusongelmista Suomessa. Aihe nivoi
yhteen monta tyokokouksen teemaa ja nakokantaa:
miksi perusasiat, jotka ovat olleet hyvin monta vuo-
sikymmenta, menevat huonoon suuntaan? Profes-
sori tekniikan tohtori Reijo Kouhian paapuhe koski
numeerisen laskennan sudenkuoppia.

Toisen paivan paapuheet aloitti professori tek-
niikan tohtori Matias Valenzuela Chilesta kasitellen
Etela-Amerikan luonnonkatastrofeja ja niihin varau-
tumista. Professori tekniikan tohtori Gerhard Fink
Suomesta esitelmai puurakanteiden lujuusparamet-
rien epavarmuuksista. Puurakenteisten hallien sor-
tumia oli kasitelty aikaisemmin vuoden 2013 tyo-
kokouksessa.

Aikaisempien tapahtumien tapaan paneelikeskus-
teluja valvoi professori tekniikan tohtori Risto Kivi-
luoma. Psykologinkin tutkinnon suorittaneen Berto-



TEKSTI: Risto Kiviluoma, IABSEn Suomen osasto, puheenjohtaja, Prof. (Professor of Practice), Aalto-yliopisto
KUVAT: Teemu Vehmaskoski

EDES KAHDELLAERI
TOIMIJALLATEETETTY
ULKOPUOLINEN
TARKASTUS EI AINA TAKAA
TARKOITETTUATULOSTA.

vicin paapuhe nosti esiin insinddrien ja psykologien
metodien eroja. Siina missa insindori haluaa laittaa
kaiken, my&s yksittaisen henkildén, numeroiksi ja to-
dennakdisyyksiksi, psykologi tydskentelee ryhmien
toimintaa ja kayttaytymista tutkimalla.

Kouhian paapuhe avasi monta keskustelulinjaa
liittyen ohjelmistojen virheellisen ja yksinomaisen
kayton riskeihin, ja viimeaikaiseen trendiin asian-
tuntijamielipiteen ohittamisesta projekteissa, han-
kinnoissa ja johtamisessa. Osa esitelmista koski
myos naita kysymyksia. Esitelmissa ja paneelikes-
kusteluissa nousi vahvasti esille myés ulkopuolisen
tarkastuksen ja kokeneiden suunnittelijoiden rooli
virheiden valttdmisessa. Edes kahdella eri toimijal-
la teetetty ulkopuolinen tarkastus ei aina takaa tar-
koitettua tulosta.

Jalleen kerran tyékokouksesta muodostui innos-
tava asiantuntijatapahtuma osallistujilleen. Tydko-

kouksen yhteydessa ja sen jalkeen kdydyn keskus-
telun perusteella monet aihe-alustuksista ovat tar-
keita, ja ne ansaitsevat jatkokasittelya IABSEn puit-
teissa ja muualla. Koska jarjestettyjen tapahtumien
aihepiiri on ollut hieman epamuodikas painottaen
virheiden ja alan epaonnistumisien asiantuntija-ana-
lyyseja, olikin erityisen ilahduttavaa nahda, etta viisi
vuotta aikaisemmin esille tuotuja uusia ajatuksia oli
tyostetty opinnaytteiksi ja tutkimustuloksiksi nuor-
ten ammattilaisten toimesta.

Tyokokouksen kokoelmakirja (IABSE Report Vol.
107, 149 s.) on hankittavissa sahkoisessa muodossa
IABSEN sivuilta: www.iabse.org fil
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Ap

plication methodology of

local risk disaster management

on Chile (GRDR)

During 2015, the Ministry of Public Works of Chile through the Road Department has proposed a new

methodology to management of the prevention and consequences of natural hazards on the infra-
structure. The Pontificia Universidad Catdlica de Valparaiso (PUCV) and Pontificia Universidad Catodlica
de Chile (PUC) are providing the technical support and coordination to this propose.

This proposal method of Chile are based on a La-
tin-America's study coordinate by COSIPLAN-IIRSA
due to the increase various types of natural disas-
ters, including earthquakes, fires, volcanic activity,
landslides, mud, among others.

Some natural disaster in the region that have mo-
tivated this coordination program are:

« Volcano activity Nevado del Ruiz: November
13, 1985, Department of Tolima, Colombia.

e 2010 Haiti Earthquake (12 Janua-
ry 2010): Epicenter 15 km from Port
au Prince, Haiti's Capital, 7.2 magni-
tude and 316,000 people died.

» Chile Earthquake+ Tsunami 2010: Feb-
ruary 27, 2010, Magnitude 8.8, Epicen-
ter in the Chilean Sea, opposite the to-
wns of Curanipe, 264 people died.

¢ Flood Mexico 2007: October 28 to De-
cember 15, 2007, Mexican states of Ta-
basco and Chiapas, Peak floods of rivers
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Chile is high affected by this extreme events not
only by earthquake and tsunami, also by heavy
rainfall (Atacama 2015 producing infrastructure
destruction, deaths and contamination); Volcanic
eruption (Los Rios region 2015, producing destruc-
tion of infrastructure and casualties). Even more,
the frequency of this extreme event are increasing.

As an example, just two month before to lectu-
re about this topic in Finland, Chile suffered three
main extreme events, namely:

* Quellon — Chiloe, on 25 December 2016 Ear-
thquake 7,6 Mw, producing road and brid-
ge collapse and social and economic issues

» Petrohue — Route Ch-225, on 7 Janua-
ry 2017 Rain fall and landslide, producing
road collapse and isolation of 100 persons.

» Central zone of Chile about of 800 km, on
December 2016 until February, Forest Fi-
res, producing destruction of infrastruc-
ture (Santa Olga town) 7154 Casualties,
596.185 HA Native Forrest, burnt, 11 death,
information updated on mid of February.



AUTHOR: Matias A. Valenzuela, P.E, MSc, PhD
Associate Professor by Pontificia Universidad Catdlica de Valparaiso (PUCV)
and Technical Advisor of Ministry of Public Works Chile.

All of these extreme events show the needs
of provide a system to protect people and their
property, including: institutions, financial mecha-
nism, rules and policies disasters. Even more, the
system has to apply in two levels of actions: Pre-Di-
saster and Post Disaster.

Pre-Disaster includes activities of identification
of hazards, mitigation, risk transference and prepa-
ration. This last issue is considering in the Chilean
methodology proposal as: Early warning system,
contingency planning, agents response and shel-
ter/refuge and evacuation.

Post-Disaster includes activities of Emergency
Response and reconstruction. Chile in this field has
many experience due to the high frequency of tra-
ditional extreme event (earthquake), but the change
weather are modifying this tendency including an
extreme events not frequent as forest fires, landslide
among other, that require a review of this post-di-
saster’s programs.

Finally, an integral system at continental level is
proposed and ongoing by COSIPLAN-IIRSA inclu-
ding prevention, mitigation, preparation and re-
construction. This programs are based on deter-
minist and probabilistic assessment.

Matias has got P.E. Civil Enginee-
ring from the University of Chile. He
graduated M.Sc. of Structural and
Construction Engineering and got
Ph.D. in Construction Engineering
from Technical University of Cata-
lonia, Barcelona, Spain. Matias is
Fiscal Inspector at Ministry of Public
Works in Chile and Head of Design
and Engineering of the Chacao Mul-
ti-Span Suspension bridge. He works
actively in international engineering
associations including PIARC, IABSE
and IABMAS. His research areas in-
clude cable-supported bridges, heu-
ristic optimization methods, mana-
gement of structures, and mainte-
nance of large structures.
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This condition requires the development of
methods for identification of hazards, simulation/
modeling of likely scenarios, impacts on society
and control measures and mitigation that in South
America was named: GRD. The focus of this met-
hodology is the prevention of the consequence
mainly in the commerce continental axis, including
roads, bridges, tunnels, port, airport, among other.

Unfortunately, many of this assessment has the
problem of the management of infrastructure at
Central Level (concentrate the knowledge and de-
cisions). In the Chilean case it produce a higher cost
of implementation, less knowledge and understan-
ding of the needs of citizens and few knowledge of
structures at each sector.

For that reason, in the Chilean methodology
(GRDR) includes the decentralization concept, in
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Sergio Sepulveda Bridge - Inspection

order to predict the damage of a structure under
different types of hazards and prevent future da-
mage, but using a reduce cost of implementati-
on. In this method the manager and inspection risk
team at Central Level, transfer knowledge to regio-
nal teams, and because of that, they become in the
responsible of the Infrastructure management at
Regional Level, until certain value of vulnerability
of each structures.

In order to provide that transfer, a professional
and expert team has to prepare a several inspec-
tion sheets and catalog for different structures and
potential natural hazards, in order to use it by the
local team. This sheets are calibrated by reduce the
uncertainties and human errors during the inspe-
ction and provide a suitable accuracy result of the
damage index and hazard level.

|} .



Raya Bridge - Shore Inspection

In order to reach that goal, it is propose seve-
ral local inspections in two levels: Micro-inspec-
tion to detected vulnerabilities of the structure and
Macro-inspection in order to identify potential na-
tural hazards. This inspections are carry out by local
technical groups following a suitable defined inspe-
ction sheets and catalogs in order to define a dama-
ge index and hazards conditions. This sheets allow
to define levels on warning and alerts; in case that
the threshold are overpassed, just in that moment,
the local group requests the advisory and inspec-
tion of an expert team.

During the IABSE Workshop Helsinki 2017: Ig-
norance, uncertainty and human errors in structu-
ral engineering, hold in Tuusula Lake, Finland, this
GRDR Method was presented identifying four pha-
ses of study, namely: Material damage index, locati-

on damage index, hazard assessment and combine
hazard assessment.

The first two phases are focus on vulnerability
of the structure, using as a baseline the knowled-
ge of damage and pathologies of the maintenan-
ce local programs, but modifying the structure and
scope of the inspection. The main change of the
sheets and proceeding of inspection is the focus
of the pathologies associated not only to opera-
tive or service condition or strength capacity, but
an extreme event's damage is also considered. The
material damage are defined including the relative
position of this damage on the structural scheme
of the structure allowing by expert team provides
a damage index.

The RIL and IABSE members discussed about the
methodology and the practical experience of this
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method during the end of 2016, on Patagonia zone,
South of Chile. From this start up the inspections
sheet was calibrated and it was applied to a speci-
fic natural hazard: Volcano activity that produced
during 2008 and severe impact in the Chaiten Vil-
lage. 200 km of road, 2 suspension bridges, 1 cab-
le-stay bridge and 5 traditional bridges was inspe-
cted, with a professional and technical team of 8
members. The inspection has provided useful infor-
mation about the inspections protocols and sheets
templates, and also set the requirement for the next
start up period on the Valparaiso region in the cent-
ral zone of Chile, where suffer mainly: earthquake,
tsunami, landslide and fires.

Also it provide information to calibrate the sheets
and inspection protocols of the first start up carried
out in the north of the Chile, Arica and Parinaco-
ta Region. In that opportunity an inspection follo-
wing the first version of the GRDR was applied by a
20 professional team of Peru and Chile, including
Poconchile Bridge in a high exposed zone of land-
slide and the TPA Port of Arica, affected by ear-
thquake and tsunami.
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Inspection Team. From left side: Rafael Romo (PUC);
Matias Valenzuela (PUCV/MOP); Oscar Ortiz (MOP);
Flavio Alvarez (MOP); Felipe Pineda (MOP).

The conclusion of the Workshop about this topic
were focus on the current maintenance programs
and the way to start an international collaboration.
A proposal of collaboration between Finland and
Chile are started with the exchange of knowledge
in this field and agreements between Universities of
both countries (PUCV and Aalto university).

The first activity related is collaboration activity is
the possible attend and lecture of Finnish professio-
nal and professor (Prof. Dr. Risto Kiviluoma) in the
Second International Bridge Congress — Chile 2017
that will be held on Santiago de Chile, on 18 - 20
October 2017 (more info: http://www.acct.cl/?e-
vent=conferencia-de-puentes-chile-2017), with
the possibility to visit the Patagonia zone where
was carried out the GRDR methodology.

The author acknowledges to Ministry of Public
Work of Chile and the Pontificia Universidad Cato-
lica de Valparaiso for supporting this research and
professional activities, with special thanks to P.E Ni-
colas Valenzuela and Rafael Romo for them cont-
ribution. Also thanks to Raul Cuellar and Rolando
Tolosa during the inspection ril
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Paalutusohje uudistui

vuoden alussa

Uudistettu paalutusohje "RIL 254-2016 Paalutusohje PO-2016" il-
mestyi tammikuussa. Sita kaytetaan yhdessa vuoden alussa voimaan

astuneen uuden rakentamismaarayskokoelman ja

eurokoodijarjes-

telman kanssa. Ohje on tarkoitettu paasaantoisesti uudisrakentami-

seen, mutta sitd voidaan kayttaa soveltuvin osin myos korjausraken-

tamiseen huomioiden hankekohtaiset erityispiirteet.

Paalutusohje PO-2016 laadittiin, koska eurooppa-
laiset standardit olivat paivittyneet ja paalujen seka
paaluosien kelpoisuuden osoittamismenetelmat ja
vaatimukset olivat muuttuneet. Lisaksi edellisessa
ohjeessa olevat virheet ja puutteet oli korjattava.
Ohje oli my&s tarkoitus harmonisoida muiden ole-
massa olevien ja valmisteilla olevien paalutukseen
littyvien ohjeiden kanssa.

Paalutusurakoitsijat nostivat esille edellisen oh-
jeen puutteet, jotka koskivat etenkin tydalustaa,
paalujen kalliokarkea ja paalutuskoneen kuljetta-
jien koulutusta. Tarkea asia uutta ohjetta laadittaessa
oli my&s paalutustyén tydturvallisuuden korostami-
nen. Paalutusurakoitsijat painottivat, etta tydalustat
ovat paalutustydmailla usein luokattoman huonot.
Ne aiheuttavat valilla tyoturvallisuusriskeja, kun tyd-
alustalle ajetaan raskaalla paalutuskonekalustolla.

Uuteen paalutusohjeeseen onkin lisatty vaatimus
paalutusalustan suunnittelusta. Kohteen vastaava
pohjarakennesuunnittelija on vastuussa siita, etta
tydalusta on suunniteltu ja soveltuu paalutustyén
turvalliseen suorittamiseen. Ohjeessa on annettu

suuntaviivat alustan suunnittelusta. Lisaksi ohjeen
litteessa on laskettu muutama tyypillinen esimerk-
ki yleisesti kaytetyille paalutuskalustoille tyypillisilla
pehmeikailla.

Paalutustyémailla liikkuu eri-ikaista paalutuska-
lustoa ja toisinaan koneiden kunto on arveluttava.
Valtioneuvoston asetuksessa VNA 403/2008 on
saadetty tyovalineiden turvallisesta kaytosta ja tar-
kastamisesta. Uudessa paalutusohjeessa on otettu
kayttodn asetukseen perustuva maaraaikaistarkas-
taminen. Talla tarkastuksella on tarkoitus huoleh-
tia siita, etta paalutuskoneissa ei ole rakenteellisia
vikoja ja turvalaitteet toimivat oikealla tavalla, jot-
ta tydmailla ei tapahtuisi kaluston teknisten vikojen
vuoksi onnettomuuksia.

Paalutuskoneiden kuljettajat ovat tyypillisesti it-
seoppineita ja vanhemmat paalutuskonekuljetta-
jat ovat opettaneet nuorempiaan. Paalutusohjees-
sa 2011 esitettiin vaatimuksia koneen kuljettajille eri
paalutustyoluokissa. Uudessa paalutusohjeessa kul-
jettajien patevyysvaatimuksia on tarkennettu ja oh-
jeen mukaisia koulutuksia jarjestetaan jatkossa eri
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paalutusmenetelmille ja paalutuksen tyonjohdolle.
Ensimmaiset koulutukset olisi tarkoitus aloittaa vii-
meistaan syksyyn 2017 mennessa.

Aiemmissa ohjeissa paalun karjen suojaamiseen
on kaytanndssa ensisijaisesti suositeltu maakarkia.
Tama on kaytanndssa johtanut siihen, etta maakar-
kia kaytetaan myos paikoissa, joissa pitaisi ehdotto-
masti kayttaa kalliokarkea. Uudessa ohjeessa paalun
karki suositellaan ensisijaisesti suojattavaksi kallio-
karjella, ja maakarkia voi kayttaa vain perustellus-
ti, jos pohjasuhteet sen sallivat. Kalliokarjen kayt-
to vahentaa paalun vaurioitumisriskeja, kun paa-
luja lyddaan kiviseen maaperaan, tayttdjen lapi ja
tiukkaan maakerrokseen, eli tukipaaluja kaytetta-
essa lahes aina.

PO-2016 korvaa aiemmat paalutusohjeet, ja sen
pitaisi olla ainoa kaytdssa oleva paalutusohje. Ympa-
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ristdministerién asetus pohjarakenteista (465/2014)

sallii kuitenkin valitettavasti vanhojen suunnittelu- ja
toteutusjarjestelmien kayton, joka voi pahimmas-
sa tapauksessa johtaa useamman suunnittelujar-
jestelman kayttoon. Infra-alan paalutuksissa edella
mainittua ongelmaa ei ole, koska Liikennevirasto
on maarannyt eurokoodi-suunnittelujarjestelman
ainoaksi suunnittelujarjestelmaksi. Talléin vanhojen
ohjeiden kayttd kohteissa ei ole sallittua. il



Paalutustoimikunta kerdd tind vuonna turvalli-
suushavaintoja paalutustyémailta. Niiden perusteel-
la on tarkoitus katselmoida yleistd ty6turvallisuutta
ja selvittdd, voidaanko paalutustyémaiden turvalli-
suutta parantaa erilliselld ohjeistuksella.

PAALUTUSOHJEIDEN
HISTORIA SUOMESSA

Paalutusohjeiden historia ulottuu 50 vuoden paahan
nykyhetkesta, jolloin Suomen Geoteknillinen yhdis-
tys asetti paalutuskomitean kasittelemaan paalutus-
toihin liittyvia kysymyksia. Taman tuloksena vuon-
na 1972 ilmestyi ensimmainen lyontipaalutusohje
LPO-72. Taman jalkeen lyontipaalutusohjetta on pai-
vitetty vuosina 1979, 1987 ja 2005. Lyontipaalutusoh-
jeet kasittelivat lydmalla asennettavia terasbetoni-,
teras- ja puupaaluja.

Ensimmainen ohje kaivinpaaluille julkaistiin vuon-
na 1978 suurpaalutusohjeen muodossa SPO-78. Ohje
paivitettiin vasta vuonna 1995, jolloin ohjeeseen sisal-
lytettiin my&s suurilapimittaiset teraspaalut. Tama ohje
paivitettiin edelleen vuonna 2001, kun eurooppalaiset
standardit tulivat vaihtoehtoiseksi suunnittelujarjestel-
maksi Suomessa. Lisaksi Tielaitos julkaisi oman ohjeen
terasputkipaaluille vuonna 1999 ja mydhemmin Tiehal-
lintona porapaaluille oman ohjeen 2001.

Ensimmainen ja ainoa pelkastaan pienpaaluille jul-
kaistu ohje ilmestyi vuonna 2007. Siina kasiteltiin pie-
nilapimittaisia teraksisia lyonti-, pora- ja puristuspaa-
luja. Ohjeessa kaytiin lapi seka kansallinen kokonais-
varmuuslukuihin perustuva suunnittelujarjestelma etta
Eurokoodi-suunnittelujarjestelma.

Suuri muutos edellisiin paalutusohjeisiin verrattu-
na oli vuonna 2011 tehty PO-2011, jossa kaytanndssa
aiemmin julkaistut ohjeet nivottiin yhteen ja paivitettiin
eurooppalaisiin standardeihin ja Eurokoodi-suunnitte-
lujarjestelmaan, joka edelleen paivitettiin PO-2016-oh-
jeeksi.
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RIL 254-2016 PAALUTUS-
OHJE 2016 PO-2016

Paalutusohjeen osassa 1 kasitelldadn suunnittelun pe-

rusteita. Eri paalutyypeille on pyritty esittamaan mah-
dollisimman yhtenaiset, toiminnalliset laatuvaatimuk-
set. Talla pyritaan erityisesti edistamaan tuotekehitysta.
Osassa 2 esitetaan paalutuksen toteutuksen laatuvaa-
timukset ja suunnittelun paalutyyppikohtaiset ohjeet.

Ohjetta sovelletaan yksittaisille paaluille ja paaluryh-
mille. Maata syrjayttavat paalut voidaan asentaa lydmal-
la, taryttamalla, puristamalla tai ruuvaamalla. Ohjeen
kasitteleman paalun materiaali voi olla terasta, pallo-
grafiittirautaa, betonia, puuta tai paalu voi olla valmis-
tettu yhdistamalla edella mainittuja materiaaleja. Ohje
perustuu eurokoodeissa esitettyyn osavarmuusluku-
menetelmaan perustuvaan mitoitusjarjestelmaan.

Paalutusohjeen vuoden 2016 paivityksen keskeiset
muutokset ja lisdykset koskevat suunnittelun osalta
paalutusalustaa ja terasbetonipaalujen mitoitusta. Li-
saksi suunnittelijoille, paalutustydn suorittajalle, tydn-
johdolle, paalutuskalustolle ja paalujen tuotehyvaksyn-
nalle on esitetty ohjeessa uusia vaatimuksia. Uusi ohje
korvaa painoksen PO-2011 ja se otetaan kayttoon va-
littdmasti.

RIL 254-2016 Paalutusohje PO-2016 on toteutettu
Suomen Geoteknillisen Yhdistyksen ja Suomen Raken-
nusinsinddrien Liitto RIL ry:n toimeksiannosta yhteis-
tydssa paaluvalmistajien, suunnittelijoiden, tutkimus-
laitosten, urakoitsijoiden seka rakennuttajien kanssa.

Lisdtiedot: www.ril.fi/kirjakauppa
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Savunpoiston suunnittelu
12.9.2017, Helsinki

Jannebetonirakenteiden suunnittelija
-koulutus
Koulutus alkaa 31.10.-1.11.2017, Helsinki

TYONJOHTO

Tyopaallikon patevoityskoulutus
Koulutus alkaa 12.-14.9.2017, Helsinki
Betonityonjohtajien paivityskoulutus
3.-4.10.2017, Helsinki

Betonitydnjohtajan patevoéityskoulutus
Koulutus alkaa 7.-9.11.2017, Helsinki

Infrahankkeiden projektipaallikkd
Koulutus alkaa 15.-16.11.2017, Helsinki

VALVOJAT

Rakennustyén valvojan
RAV patevdityskoulutus
Koulutus alkaa 19.-20.9.2017, Helsinki

LISATIEDOT KOULUTUKSISTA: ril.fi/koulutus
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ILMOITUS

Varmista Finnfoamilla

iha-alueide

A

Routa on vahva vaantaja. Luotettava eriste oikein
asennettuna vastaa vaantoon: Finnfoam on varma valinta
teiden, piha-alueiden ja rakennusten routasuojaukseen.

Routa ilmiéna on yksinkertainen ja rakentajil-
le tuttu: vesi jadtyy ja maakerroksen tilavuus
kasvaa. Routasuojaus on rakentamisen pe-
rustavaa laatua oleva ty6vaihe, mutta piha- ja
tiealueiden osalta voi kdyda niin, ettd asia jaa
viahemmiille huomiolle.

— Ndin saattaa tapahtua, kun harhaudu-
taan ajattelemaan, etta ollaan niin sanotusti
rakentamassa vain jotain pienempaa. Pahim-
millaan routiminen voi aiheuttaa sen, ettd
kasissa on lopulta jatkuva korjauskohde.

— Routaeristyksen suunnittelussa ja
toteutuksessa ei kannata saastad, kun haluaa
pitkalla tahtaimella taloudellisesti kestavan
ratkaisun, muistuttaa rakennusinsindori
DIANA PONKKALA konsultointi- ja suunnit-
teluyritys Rambollista.

Piha-alueen ja rakennusten routasuojauk-
sessa oikein valitut Finnfoam-levyt soveltuvat
kdytannossa kaikkiin kohteisiin: terassit,
pihamuurit, -laatoitukset seka lilkenndidyt
tiet ja pysakaintialueet.

- Routasuojauksen suunnittelussa on
oleellista ottaa huomioon maaperan laatu

Finnfoam Anturamuotti on kustannustehokkain
ja turvallisin tapa toteuttaa anturat.

sekd maanpinnan muodot. Erilaiset maa-
ainekset routivat eri tavalla. Tarkeda saada
vesi kulkeutumaan poispdin rakenteista,
Ponkkala korostaa.

Finnfoam kestaa
aikaa ja markaa

Routimattomuuden varmistaminen vaatii
juuri oikeanlaisen eristeen, jonka tarkein
ominaisuus on luotettavuus. Routa- ja
lattiaeristeend Finnfoam kestda erinomaisesti
kosteutta, jadtymista ja kuormitusta.

Finnfoam-eristeiden ominaisuudet eivat
heikkene ajan kuluessa. Finnfoamin solura-
kenne ei paastd sisddnsd puunjuuria, vetta
tai sen mukana kulkeutuvaa maa-ainesta.
Finnfoam-routaeriste ei tarvitse toimiakseen
suojamuoveja eikd kuivatusjarjestelmia.

- Finnfoam tarjoaa useita vaihtoehtoja
ja useisiin eri rakennuskohteisiin. Levyjen
erilaiset profiilit, keveys seka helppo tydstet-
tavyys sddstavat aikaa ja takaavat parhaan
mahdollisen lopputuloksen, joka kestaa
vuosikymmenid, sanoo Finnfoamin kehitys- ja
markkinointijohtaja ASSO ERAVUOMA.

Anturamuotilla kestiava
selkidnoja pihamuurille

Esimerkkind voi nostaa esiin Finnfoamin an-
turamuotin, joka pitaa pihan muurirakenteet
suorana. Anturamuottilevyt ovat valmiiksi
erikoismuotoon ajettuja levyjd, joissa on
valmiit taittokohdat muotin pystysivuille.

Pystysivut on helppoa taittaa irti levysta
tydmaalla. Anturamuotin pystyseinat kiinni-
tetddn pohjalevyn uraan niin, etta ne sitovat
samalla kaksi pohjalevya toisiinsa. Erittdin luja
Finnfoam kestaa hyvin anturan alla.

- Kustannustehokasta, kestavaa ja no-
peaa. Eri kohteisiin on kehitetty parhaiten
soveltuvia Finnfoam-tuotteita, jotka voidaan
toimittaa tyomaalle suunnitelman mukaan
mitoitettuna. Havikki jaa lahes olematto-
maksi, aikaa sadstyy ja lopputulos on kestava,
tiivistad Erdvuoma.

Tuote toimii isommassa mittakaavassa
samoin periaattein. Finnfoamin tuotteilla
eristeen asentaminen ei ole erillinen tydvaihe,
vaan antura ja pilarimuottien ansiosta antu-
roiden tekeminen seka eristaminen kdyvat
nopeasti eikd valun jilkeen jaa purkutoita.

Liikennoidylld piha-alueella on tirkeda
valita oikean puristuslujuuden omaava tuote
oikeaan paikkaan. Esimerkiksi omakotitalon
piha-alueella riittaa F-200 - F-300 lujuus-
luokan eriste, kun vastaavasti rekkatermi-
naalin piha-alueelle tai anturan alla tarvitaan
monesti jo F-400 lujuusluokan eristeet.

e

MAAN PARAS ERISTE

ASENNUSOHJEET JA TARKAT TIEDOT OIKEAN

TUOTTEEN VALITSEMISEEN LOYTYVAT OSOITTEESTA

WWW.FINNFOAM.FI
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