H L




——
e

A s I




-

'.I‘I,ut.Eoiminamme Idhtokohta.
S3WE




l

IBRRERRE!
IBREERE
IRRREN s
IERE=» »n)

L R BB B

-
’

a3 o

Create sustainable
societies where people

and nature flourish

III---II .

2
**



RAMBOLL SUOMESSA
VUODESTA 1962

. N . 000
Tarjoamme monialaista asiantuntemusta
kestavan yhteiskunnan ratkaisujen m
suunnitteluun, projektinhallintaan > 400
. s - 4
Ja yllapitoon. 2 MC asiantuntijaa
42 MC Jk(c))?ggﬁointi

Projektinjohto ja
kiinteistokonsultointi

76 MC

Infra ja liikenne

“ = 227 M€

(2018)

25 M€
Ymparisto ja
terveys

74 M€
Kiinteistot ja
rakentaminen

RAMBGOLL

25

paikkakunnalla
Suomessa




BIM & Digi Center, Ramboll Finland Oy SINUA PALVELEVAT

’ Max Levander F N
Autamme teita digitalisoitumaan - o=z .
Lahtotietoaineiston tuottaminen ja Virtuaalirakentamisen johtaminen p. 050 501 3875 "
tiedonhallinta max.levander@ramboll.fi |
¢ Olemme tukena tietomallinnettujen -

e Tuotamme lahtétietoaineistoa hankkeiden johtamisessa ja ' | Heikki Arvio

suunnitteluanne varten mm. laadunvarmistuksessa mm. tarjoamalla Osastopaallikko

laserkeilauksella seka fotogrammetrialla tietomallikoordinointia seka ns. BIM- ol

ja toteutamme inventointimallinnuksen managerin palveluita ja BIM-konsultaatiota p. 040 757 9588
e Tehostamme hankkeenne e Kehitamme tietomallintamista ja siihen helldd.arvig@rargedll.f
tiedonhallintaa mm. linkittamalla mallien liittyvaa osaamista mm. tarjoamalla )
sisaltamaa tietoa projektipankkiin ja koulutuksia, kehittamalla Sa_k a'."IO.hTO
. R . . .. . i - . .. Projektipaallikkd
seuraamalla rakenteiden ominaisuuksia tietomalliohjelmistojen tydkaluja seka | DI
digitaalisesti objektikirjastoja ja algoritmista suunnittelua 040 cadbac
e Analysoimme mallien sisaltamaa tietoa, e Tarjoamme VR- ja 3D-tybkaluja hankkeiden gakari.tohmo@ramboll.fi :
mm. rakennusten varjostusanalyysit, johtamiseen, mm. VR-laseilla katseltavia
purkumassalaskenta, rakenteiden malleja, videoita, AR-malleja jne. +30 yksikén muuta

deformaatio jne. digitalisaation osaajaa!
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Maapallon resurssit kaytettiin taman
vuoden osalta loppuun 31.7.

Jos kaikki kuluttaisivat kuten suomalaiset,
resurssit loppuisivat jo huhtikuussa.
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KEHITYKSEN KULKU PITAISI SAADA KAANTYMAAN

1.7 Earths

Earth Overshoot Day
1969-2017

1 Earth

July Tst —

August Tst —

September 1st

October 1st -

November 1st —

December 1st —

January 1st -

February 1st —

Source: Global Footprint Network National Footprint Accounts 2017

RAMBGOLL



"Rakennukset tuottavat 39 prosenttia kaikista
hiilidioksidipaastoista.
Rakentamisen seka kiinteistojen kayton ja
vllapidon aikaisen hiilijalanjaljen pienentaminen on
vksi tehokkaimmista keinoista ilmastonmuutoksen
vastaisessa taistelussa”.

r :_ﬂf;, ‘
E RAMBOLL

i “_'__RL,éhde: World Green Building Council: Bringing embodied carbon upfront




VAHAPAASTOISIN NELIO ON RAKENTAMATON

Jatehierarkia
Tietomallinnuksen arvolupauksia

- Suunniteltavan ratkaisun simulointi
ja parantaminen. Tehokkaammin,
viisaammin ja hallitusti

- Tehokas maarien hallinta
- Esivalmistusasteen nostaminen

- Toteutuksen sujuvoittaminen

Tavoitteena Green BIM = Tietomallien hyoédyntaminen, lapi
mahdollisimman korkea

jatehierarkian mukainen hankevaiheiden, ymparistovaikutusten arviointiin ja
jatteen hyGdyntamistapa negatiivisten vaikutusten minimointiin. Green BIM ei

vaadi kummankaan osa-alueen huippuosaamista.

RAMBGOLL



Detailed Design Analysis

Documentation

Conceptual

o Rakennuksen tietomalli (myos rakennuksen tuotetietomalli tai rakennuksen tuotemalli, engl. Building

Information Model, BIM) on rakennuksen ja rakennusprosessin koko elinkaaren aikaisten tietojen
kokonaisuus digitaalisessa muodossa. Tietomalliin liittyy myos rakennuksen geometrian maarittaminen ja

esittaminen kolmiulotteisesti havainnollisuuden ja erilaisten simulointitarpeiden vuoksi.

e Tietomalliajattelu on pitkalti peraisin valmistavasta teollisuudesta, jossa se on tuotetiedon nimella yleisesti
kaytossa oleva metodi tuotteiden suunnittelussa ja valmistuksessa.

\/// P\

Renovatio

Construction
4D/5D

o Lt . .
A iss o Operation and Construction
(e B S Maintenance Logistics
Kuva: Autodesk

~ -

‘.':’—\'.'t;? : aye
ey Sulelliilely Teksti: http://fi.wikipedia.org/wiki/Rakennuksen tietoma



http://fi.wikipedia.org/wiki/Rakennuksen_tietomalli
http://fi.wikipedia.org/wiki/Englannin_kieli
http://fi.wikipedia.org/wiki/3D
http://fi.wikipedia.org/wiki/Simulointi
http://fi.wikipedia.org/wiki/Valmistustekniikka

OIKEA PAASTODATA OIKEAAN SUUNNITTELUVAIHEESEEN

Hankkeen alussa suunnitelmat ovat
karkeita ja talldin ymparistovaikutuksia
voidaan laskea keskiarvoilla ja yleisesti
hyvaksytyilla oletuksilla.

RAMBGOLL

Suunnittelun tarkentuessa voidaan siirtya
kayttamaan tarkempaa ymparistdvaikutusdataa.
Tapauskohtaisesti saattaa Ioytya jopa
valmistajakohtaista tietoa.

Kuvat: Yleiset tietomallivaatimukset



Rakennuksen vahahiilisyyden arviointimenetelma

Avaa tiedosto

k
YM_2019_22_Rakennuksen_va
hahiilisyyden_arvicintimenetel
ma.pdf (1.O33Mb)

Lataukset: 418
Tilaa verkkokaupasta

ymparistoministerics
30.082019

RAMBGOLL

Julkalsun pysyvs osolte on
httpAurn fi/URMNISEMN:978-952-361-029-3

Julkaisun muut kieliversiot:
English

Ymparistoministerio julkaisi vuonna 2017 vahahiilisen rakentamisen tiekartan. Sen
mukaan rakennusten elinkaaren vahahiilisyys tulee osaksi rakennusmaarayksia
2020-luvun puolivaliin mennessa. Vahahiilisyys on myos osana maankaytto- ja
rakennuslain kaynnissa olevaa kokonaisuudistusta.

Tassa julkaisussa kuvataan rakennusten vahahiilisyyden arvicintiin Suomessa
kaytettavan menetelman ensimmainen versio. Menetelman pohjana ovat
Eurcopan komission Level(s)-menetelma seka EN-standardit.

Vahahiilisella rakennuksella on  pieni  hiilijalanjalki  ja suuri  hiilikadenjalki.
Hiilijalanjaljen arvicinti kattaa rakennuksen koko elinkaaren. Siihen kuuluvat
rakennustuotteiden valmistus, kuljetus ja tyomaa, rakennuksen kayttd ja huolto
seka rakennuksen purku ja kierratys.

Hiilikadenjaljen arviointiin sisaltyvat sellaisten ilmastovaikutusten nettohyodyt,
joita el syntyisi ilman rakennushanketta. Naita woivat olla rakennuksen
hiilivarastot ja hillinielut, rakennuksen elinkaaren aikana tuotettu ylimaarainen
uusiutuva energia seka rakennustuotteiden uudelleenkayton tai kierratyksen
myota syntyvat hyodyt.

Menetelma on tarkoitettu kaytettavaksi uudisrakennusten ja laajamittaisten
korjausten hiilijalanjaljen ja hiilikadenjaljen arvicintiin vuonna 2019 alkavalla
testausjaksolla. Testauksen jalkeen menetelma paivitetaan.

“Suomi tavoittelee hiilineutraaliutta
vuoteen 2035 mennessa. Tama
tarkoittaa merkittavia
paastoévahennyksia yhteiskunnan
kaikilla osa-alueilla. Tavoite tulee
vaikuttamaan myds
rakentamiseen.”
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TUOTEVAIHE RAKENTAMINEN KAYTTOVAIHE ELINKAAREN LOPPU

RAKENNUKSEN ELINKAARI

ELINKAAREN VAHAHIILISYYDEN ARVIOINTI
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Materiaalit Energia Kuljetukset Tyomaa



Rakennuksen elinkaaren vaiheet
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CIIm
A1-3 A4-5 B C
TUOTEVAIHE RAKENTAMINEN KAYTTOVAIHE ELINKAAREN LOPPU
A1 Raaka-aineen A4 Kuljetus B1 Tuotteen kaytté B5 Laajamittaiset C1 Purkaminen
hankinta tytmaalle rakennuksessa korjaukset
AZ Kuljetus A5 Tyomaa- B2 Kunnossapito B6 Energian C2 Kuljetus
valmistukseen toiminnot kaytto jatkokdsittelyyn
A3 Tuotteen B3 Korjaukset B7 Veden C3 Purkujitteen
valmistus kayttd kasittely
B4 Osien vaihto C4 Purkujitteen
loppusijoitus
b 4
D
LISATIEDOT

Rakennuksen elinkaaren ulkopuolelle
jddvat hyodyt tai haitat



YM ARVIOINTIMENETELMA & BIM

Taulukko 1. Arvioitavat rakennusosat.

Sisdltyy arviointiin Ei sisally arviointiin

+ Maaosat - Alueen varusteet . . .
+ Tuennat ja vahvistukset - Kasvillisuus Arkk|te h d 1IN Ma I | | Sta
+ Paallysteet - Kasvillisuu

+ Alueen rakenteet vesistdjen muutoksista

aiheutuvat ilmastovaikutukset

+ Perustukset - Tuotteisiin kuulumattomat . .- .

+ Alapohjat erilliset naulat, ruuvit, liima Ra ke nnesuunn Ittel IJ dan Mma | | I Sta
+ Runko iivi . saumaukset ja

+ Julkisivut, ovet ja ikkunat muut kiinnikkeet

+ Ulkotasot

+ Kattorakenteet

Arkkitehdin mallista

+ Valiseindt ja ovet - Pintamateriaalit ja listat

+ Portaat - Pintakasit

+ Pintarakenteet - Tuotteisiin kuulumattomat

+ Tyypilliset kiintokalusteet erilliset naulat, ruuvit, liimat,

+ Hormit ja tulisijat tiivisteet, saumaukset ja

+ Tilaelementit muut kiinnikkeet

+ Lammitysjarjestelmat - Tietotekniset jarjestelmat . .
+ Vesi- ja viemarijarjestelmat - Taloautomaatio Ta u I u kkoa rVOt J a TATE -Ma I I el Sta
+ llmastointijarjestelmat - Varavirtajarj d

+ Jddhdytysjarjestelmét - Liukuportaat

+ Sprinklerit - Erilliset koneet ja laitteet H . .

+ Sahkojarjestelmat Arkkitehdin mallista

+ Hissit <

+ Tydmaalla kulutettu energia - Telineet, suojaukset

- Véliaikaiset rakenteet, muotit
ja tekniset laitteet

- Tyémaatilojen elinkaari

- Tydmaan henkildliikenne
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MATERIAALILUETTELOISTA LIIKKEELLE

Ymparistd data, esim.
materiaalien CO?

l

Tietomallia taydentava data

\\ ymparistévaikutuksineen

/v 2 = ymparistdvaikutusten tulos

~

/

Yksinkertaisimmillaan laskennan voi toteuttaa viemalla
tietomallista maarat (vaikka rakennetyypeittain) ja
suorittaa laskenta taulukkolaskentaohjelmassa

RAMBGOLL

Teknisesti yksikertaista
Ei vaadi ohjelmistoinvestointeja

Hyva lapindkyvyys laskentaan

Vaatii ymparistddata tietokannan
Mallin paivittyessa erittdin tyodlas

Paljon manuaalista tiedonsiirtoa -
virhealtis

Vaatii perehtymista
ymparistovaikutusten laskentaan




YMPARISTOMINISTERION LAATIMA LASKENTAPOHJA

rakennusten_hiilijalanjaljen_arviointityGkalu_02-09-2019.xlsm - Saved Max Levander

Ti eto m a I I i Sta Oteta a n File ﬂ Ramboll Insert Page Layout Formulas Data Review View Help PDF-XChange 2012 P Tell me what you want to do & Share 7 Comments

. g . - X Cut Sl . . ‘,\ ® 25, Wrap Teo 3 T > AutoSum -
materiaalilista(t) ulos ja tiedot Doy om0 e ey e e BB BEE .Y S
= Format Painter =TT T - == =2 || el dnaeiEl | ® | Formatting~ Table= Styles - Clear~ Jter - Select-
0 339 i Clipboard F] Font Alignment Number F o St;lels‘ - Cells Emtlr::gH o -~
syoOtetaan laskentapohjaan.
Al - £ -
. . e g - iilijalanjalj iointity r Ynodrstimisers [~]
Kun kaikki valilehdet on e i en st et voton 2.0 Q=

taytetty, saadaan yhteenveto Materiaaliusttelo prreni S

Syotd rakennuksen materiaalitiedot alla olevaan listaan esim. Maaréluetteloon perustuen. Hiilijalanjéljen ja -kadenjiljen padstot muodostuvat automaattisesti,

h i i I ij a I a nj é Ij e Sté j a —_— kun maarat on syotetty. Lisaa tarvittaessa rive]a kunkin otsakkeen alle 'Lisaa rivi' -napilla. Jos tarkempi paastétieto jollekin tuotteelle tai materiaalille on

olemassa, voit sy&ttdd sen painamalla 'Korvaa taulukkoarvoja tarkemmilla tiedoille' -nappia. kgCO,e kgCO,e a kpl kgCO.e

ké d e nJ' é IJ' esté itters Rakennusosa Materiaalin tyyppi Materiaali Hiilijalanjdlki Hiilikddenjdlki i Vaihtovali Vaihdot Hiilijalanjalki
]

Tontti (1.1. Alueosat)

Total ussarivi | [

Kantavat rakenteet (1.2.1-1.2.3 Talo-osat)

YM:n julkaisema laskentamenetelma ja Total ussarivi | [

siihen liittyva laskentatyokalu ovat
testauksessa. Testauksella haetaan
kokemuksia ensimmaista virallista

menetelmaa varten.
Tota ussa v | [ I
RAMBOLL | SN _Materisaivetelo | ey tyomas ) KayS 1) | Elnkesrenioppu GBI | T Lesa | Neserssien s . (< o

= O -+ 115%




LIITANNAISELLA VAUHDILLA KAYNTIIN

-

Hankkeen yleistietoja

2 = ymparistdvaikutusten tulos

/

Helppo tapa paasta ymparistdlaskennassa kayntiin on
hyddyntaa olemassa olevia palveluita jotka hoitavat
laskennan teknisen puolen. Riittaa etta kayttaja osaa
kohdistaa tietomallin materiaalit palvelun vastaaviin.

RAMBGOLL

Erittain helppoa, noviisikin saa
tuloksen aikaiseksi

Selkeyttaa laskentaa ja tuo sen
helposti suunnittelijan ulottuville

Paivittyy suunnitelman paivittyessa
ja aikaisempi tyd ei mene hukkaan

Vaatii mallinnuksen ja
ymparistévaikutusten laskennan
dialogin — mita mallissa on ja mita ei




ONE CLICK LCA

o~
%r}?ck LCA software v Solutions v Resources v Pricing v Support v FREE TRIAL & LOGIN

€ D

IFC file Spreadsheets

Calculate Your Environmental Impacts in Minutes Maaratiedot

Reduce Cost, Carbon, and Material bX M L
Use in Construction. One [
N

{:? For LEED, BREEAM and more.

Energy Models

Integrated with Revit, BIM, IESVE
and other tools.

Revut

SOLIBRI o8

OneClick LCA —palvelu vakiintunut ja tunnettu toimija ymparistovaikutuskentassa. DesignBuilder

Voidaan kayttaa seka ilman tietomallia etta tietomallin kera. Tietomalliohjelmien
integraatiot madollistavat sangen sujuvan ja selkedan prosessin

RAMBGOLL



ONE CLICK LCA

(£ One Click LCA Revit plugin version 1.0.0.181, build dated 4.2.2019 - "Dalkars Bygghandling.rt’ - =]
o ©3ionous 1t 2018,
OneClick LCA £ RunlCA ¥ ]| Y Categories [Z] Materials @ Results = (5) Costdata dy logout = £ Settings [}, Save & Help Allrights reserved.
~— US patent pending.
Review and map materials. You can also complete this online. (@) Logged in as maxlevander@rambollfi
Map to: Filter by material: Country: Type: Skip 2D layers:
European data M M - - O Show LCA pmﬂlel ‘ TEr s | | Isolate material
Category / material # of objects Unit/skip Map to One Click LCA [optional) Solidity %  Apply extra specificati Extra material share
(2) Parts (7)
M24.10 Sahatavara, koslaus / limavali 8 @ | Volume ~ ||Wooden stud framing system for external &
M24.20 Haylatavara, Ulkoseinaverhous 4 @ | Volume * || Wooden facade external facing, conifer, p: =
M26.11 Kipsikartonkilevyt, EK 4 @ | Volume * ||Gypsum plasterboard, 12.5 mm, 12.2 kg/m &
M26.22 Vanerit 3 @ | Volume v ||Softwood veneer G
M27.1110 / M24.1 Pehmest mineraalipohjaiset eristeet / Puukoolaus 4 @ | Volume « |}, 65 kg/m3, 0.030 WymK sOCELL GrmbH) C
M27.1210 / M24.5 Pehmeat luonnonkuitupohj. eristeet / Liima- tai kertopuupalkit 4 @ | Volume « |, €3 kg/m3, 0.038 W/mK 1SOCELL GmbH) O]
M27.3200 Tuulensuojalevy, kuitulevy 4 @ | Volume - |PNOTEX sound, 5xB00x67 mm (Kronoply) Oy
(~) Roofs (4)
Kovapuu 1 @ [Volume -l G
M24.10 Sahatavara, koolaus 3 @ | Volume ~ | /9466 mm, 600 mm spacing (Treindustrien)
M25.50 Kumikermikatteet 3 @ | Volume ~ ||Bitumen-polymer membrane roofing, 2 la =
M26.22 Vanerit 3 @ | Volume “ ||Softwood veneer X
() stairs (2)
M24.10 Sahatavara, kiinnityslaudoitus @ | Volume - x98 mm, 600 mm spacing (Treindustrien) &y
M24.10 Sahatavara, masrittelematsn 4 @ |volume - |lex98 mm, 600 mm spacing (Treindustrien) |
(~) Structural Calumns (2)
M23.210 Kevytsoraharkot 29 @ |Volume - ‘Per{urated light weight aggregate concret M\\
M24.50 Liima- ja kertopuu 2 @ | Volume - ‘G\ued and laminated wooden beam, 470 4 :,\
(~) Structural Foundations (1)
M21.30 Paikallavalubstonit 0 @ |volume « |[conerete, casss (ex repan (zg) = Add rebar
(~) Structural Framing (2)
M24.10 Sahatavars, madrittelemitsn 317 @ | Volume - }.ms mm, 600 mm spacing (Treindustrien] ’_‘\‘
M24.50 Liima- ja kertopuu 20 @ [Volume [ Laminated veneer lumber (LV1) (Metsa we 5|
(%) Walls (10)
(~) Windows (5)
Lasi - 1 lasilevy, kirkas 22 @ | Volume « [insulating glass - 2 panes =N
Metalli - alumiini 22 @ | Volume ~ || Aluminium, profile - Paint layer
Puu - havupuu, héylatty 22 @ | Volume ~ |nal facing, conifer, painted (Treindustrien) =
RAL Classic 9005, kiiltava, ruisku 1 A @ | Skip B aQ
RAL Classic 9010, matta, ruisku 2 @ | Skip v Q
b

Tietomallien materiaalien linkittamisen jalkeen tiedot voidaan
vieda hankkeelle ja viimeistella tiedot verkkoselaimessa

RAMBGOLL

R Concrete C30/37 *

Full name: Concrete C30/37

Maa: Suomi 4=

Tiheys 2296.0

Paivays: 2017

Lahde: Bionova

Standardi: EN15804

EPD-numero: -

Epd chjelma: One Click LCA

UpstreamDB: ecoinvent

limastoa lammittava vaikutus: 214 00 kg COze / m3

Tehokkuus ryhmiassa: Valmisbetoni, ulkoseinat ja lattiat
Tehokkuusluokitus: 37 /139

Ymparistdvaikutukset viteryhmassa valimisbetoni, ulkoseinat ja lattiat.
tarkoittaa viiterynman alhaisinta ymparistovaikutusta. Nykyhetken indek
valmistusajan vaikutuksia. Paikallista korvausta ei oteta huomioon vertz

Tarjolla olevista materiaaleista on

olemassa tietoa laskentaan sisalletyista
vaikutuksista.



RAATALOITYJA
RATKAISUJA



GREEN BIM - KONSEPTI

Suunnittelijat
suunnittelevat
rakennuksen
tietomallintamalla

Malli julkaistaan
pilvipalveluun jossa
sita voi kasitella ja

visualisoida

Materiaalitietojen
yhdistaminen tehdaan
verkkoselaimessa,
taustalla
materiaalitietokanta

RAMBGOLL

Ratkaisussa voidaan
luoda useita
skenaarioita, joka

mahdollista
vaihtoehtojen
arvioinnin

{\ GreenBIM

x4

& > C @ greenbim-dev.azurewebsites.net

RAMBOLL

GreenBIM Project | Radyret v | Model |ARCH_Model.rvt v| Version|[1v]

—
{FRoNT | gt
s &




CASE: ESPOON MONIKON KOULUKESKUS

DB1 | DB2 | DB3 |

Rog o et )

Parametrit

Skenario Aukotukset

PERUS SUUNNITTELU
RATKAISU

OPTIMOITU RATKAISU

RAMBOLL

1

Ikk tyyppi

1/0.35/0.6

1/0.45/0.67

Imvestointion

Kokonaiskustan
jakauma [€] 4

€] (i + o)

USU-arvo.. YPU-arvo.. APU-arvo. IV koneet, .
MNormaali
mitoitus
Tiukka
mitoitus

017 0,05 0,16

0,17

ML mitoitu..

4]

S2 tavoitetason ylitykset

PV mitoitu..

ST mitoitu..

AUKOTUS
(A1)
08
4
12

Ikk tyyppi

(A1)
0.6/0.25/0.25
0.6/0.35/0.56
/0.63
/0.25
0.8/0.35/0.58
0.8/0.45/0.64

Kaihtimet

O (Al

@® kaihtimet ylhaalls
) ksihtimet slhaalls

O IV +tilajaahdytys puk.

S2YLITYS

0% N 100%

=

VIHREA
RAKENTAMINEN

Ramboll analysoi yli

4 500 vaihtoehtoa palvelun avulla.
Vaikka investointi pysyi samana,
voidaan elinkaaren aikana
saavuttaa yli 1,3 miljoonan euron
saasto ja 64 prosentin vahennys
hiilidioksidipaadstoissa. Ratkaisun
avulla saadaan parannettua myos
sisdilmaston laatua.

25



PURKU BIM

Perinteisen purkusuunnittelun
yhdistdminen parempaan maarien
hallintaan ja interaktiiviseen web -
malliin.

Purkuvaiheistus ja siihen liittyvat
massat ovat selkeasti visualisoitu.

Rakennusaineiden laajempi
kierratys tulee vauhdittamaan
palvelun kysyntaa.

Olemme toimittaneet palvelua
useaan kohteeseen.

RAMBGOLL

Purkuvaihe




TULEVAISUUDEN
MAHDOLLISUUKSIA



SENSORIDATAN HYODYNTAMINEN KAYTONAIKAISEN
ENERGIATEHOKKUUDEN PARANTAMISEKSI

P —
Exphares i + i rqudg kg k= ® 4+ @ Componst e B[ .
Yy - 15 o| Eachobject has data
Waewpointis @ B [ vt AHU-D ot Enargy Laks.. W aSSO(”atIEd Wlth It aSSEt
P SR — .| Pproperties, documents,
100-Losey s oe what building systems it is
102 - CLEAN WORKSHOP ' R d part Of, what other
. Agnst enifier ABCTTTRABGES B . "
o R assets and locations this
s eyt 1no object is affecting, related
108 SET SHOP
I Lecatons | work orders, etc.
R-FRonl a
10GA - DFERATIONS MAMNARER
Systams
107 - EQUIP STORAGE Wacharical Retum Ar sHU-D1 .
1074 WhAGER et S e Search for locations and
115 - UTILITY YARD Wechanicsl Suply Ar D2 assets and see th rough
. Tipe the walls (use object
181 - MENS o l T ) I JI t
- g nt ransparency). Isolate
e Banacy Ll THRRN1S 12100 Al — TRSZ1S 1200 AN . Senm Descript AHU with TEOS CFW indi p i !
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COMPUTATIONAL DESIGN

Erilaisten laskentamallien,
algoritmien, skriptien ja koodattujen
tydkalujenn yleistymien KIRA -
kentdassa mahdollistaa yha
monimutkaisempia optimointeja ja
ratkaisuavaruuden ulottamista
aikaisemmin mahdottomaan.

Algoritmeilld voidaan jo nyt
ratkaista monimutkaisia
suunnittelun osatehtavia
sekunneissa. Graafisten
ohjelmointityékalujen (Grasshopper,
Dynamo & FME) yleistyminen on
tehnyt ohjelmoinnista nopeata ja
helppoa.

Algoritmeja voidaan laittamaan
etsimaan esimerkiksi erilaisia
optimi-ratkaisuja ja jattaa valinta
kayttdjille ja suunnittelijoille.

RAMBGOLL

an e of an
object. (line: 75)
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Vahahiilisella rakennuksella on pieni
hiilijalanjalki ja suuri hiilikadenjalki.

Ratkaisujen Ibytéaminen naihin tavoitteisiin
paasemiseksi onnistuu vain koko
rakennusalan yhteistyon avulla.

Ymparistoministerid, Rakennuksen vahahiilisyyden arviointimenetelma

RAMBGOLL



Lammin kiitos esitysta varten
haastattelemilleni asiantuntijoille:

Tytti Bruce-Hyrkas (Bionova)
Johanna Mero-Petit (Ramboll)

Bright ideas. Sustainable change.
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max.levander@ramboll.fi

+358 50 501 3875
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