Resurssiviisaus infrarakentamisessa




Mita resurssiviisaus tarkoittaa infrarakentamisessa
Ja miten se liittyy laajemmin kestavan infran
maaritelmaan?

RAMBGLL

RILin tietoisku 24.10.2019 Riina Kénkénen



RILin tietoisku 24.10.2019 Riina Kankanen

RAMBGLL



IHMISKUNTA KAYTTAA NYKYISIN YLI 50 % ENEMMAN LUONNONVAROJA
KUIN MITA MAAPALLO PYSTYY UUSIUTUVASTI TUOTTAMAAN
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MAA-AINESTEN KAYTTO ON YLI 50 %
LUONNONVAROJEN KOKONAISKULUTUKSESTA

) ) . v Raaka-aineiden kokonaiskulutus Suomessa 2000-2013
Maa-aineksia kaytetaan

vuosittain noin 100 miljoonaa

tonnia muun muassa teiden

sek& muun infrastruktuurin ja o

rakentamisen tarpeisiin. g
E 150 B Kasuit, riista ja luonnonkala
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& 50 . Maa-ainekset
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Raaka-aineiden kokonaiskulutus materiaaleittain jaoteltuna. Sisaltda kotimaisten raaka-aineiden
kayttdonoton liséksi myds raaka-aineiden tuonnin ja viennin. Lahde: Valtioneuvoston kanslia, Vihrean kasvun
seka materiaali- ja resurssitehokkuuden avainindikaattorit (ViReAvain 2016).
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Resurssiviisaus ja
Kiertotalouden prinsiipit

= Vahennetaan kulutusta

= Vahennetaan tarvetta 3 R
valmistaa uusia S
tuotteita Ohjataan materiaalit ja

AR T tuotteet uudelleen
palvelulla (jakaminen, kayttoon

vuokraus, leasing jne.) Red u Ce Pidennetaan tuotteiden

elinkaarta (huolto,
uudelleenvalmistus,

. Sailvietis _ _
allytetaan korjaus jne.)

materiaalit ja

niiden arvo Reuse
kierrossa

mahdollisimman

pitkaan

Up-cycling, RecyCI e

recycling, down-

cycling
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Puiston rakentamisessa 4.5 miljoonan euron saastot

Entisestad kaatopaikka-alueesta luotiin puisto hyddyntamalla #J
yli 60 000 m?3 rakentamisessa muodostuneita kaivumaita. 5%
Maa-aineisten hyotykaytolla saavutettiin 4.5 M €:n,
400 000 polttoainelitran ja 1 000 CO,-tonnin saastot
verrattuna siihen, etta kaivumaat olisi ajettu vastaanotto-
paikoille ja pintamaat olisi ostettu. Luonnonmukaisten
kasvualustojen hyodyntaminen alensi myos yllapito-
kustannuksia ja lisasi alueen luonnon monimuotoisuutta.
sy e

——— L
Myllypuron Alakiven puis.

Kuvat: ramboll.fi



KIVIKON ERITASOLIITTYMAN KATUHANKE

Toteutuneet CO,-paastot olivat noin 50 %6
pienemmat kuin katusuunnitelmien
mukaiset paastot. Resurssitehokkailla
ratkaisuilla saastettiin 25 %20
kustannuksista.

Keskeisina tekijoina:
» massojen hyotykayttd kohteessa ja sen
laheisyydessa

= Kkivimurskeen korvaaminen
betonimurskeella

» Jouheen murskaus tyomaalla
» stabiloinnin sideaineen optimointi

RAMBOGLL



54 Thaimaan matkaa
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= Resurssiviisailla ratkaisuilla oltaisiin voitu
saavuttaa n. 24 %6 paastovahennys 400 000
Kauhakorvenkadun rakentamisessa.

- 350 000

= Potentiaalin suuruus:
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B Toteutunut

Vaihtoehtotarkastelu paastovdhennystoimenpiteiden oletuksilla



CO,-PAASTOLASKENNAN KEHITTAMINEN
SKANSSIN ALUEELLA JA TURUN KAUPUNGIN
INFRARAKENTAMISESSA

Neljan case-kohteen paastolaskenta ja
vaihtoehtoiset ratkaisut

e Skanssinkatu
e Vallikatu

e Perhekatu

e Lauttarannan merilgjitykseen kelpaamattomat

ruoppausmassat
Vipuvoimaa -
6A4ika EU:lta

2014—2020  Eurcdpan unioni
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Skanssinkatu

TURUN SKANSSINKATU

170 000kg CO,ekv.
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Perustapaus
B Paastbvahennykset
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TURUN SKANSSINKATUE:
MATERIAALIEN VALMISTUS, TYOSUORITUS JA KULJETUKSET

Materiaalien paastot [kg CO2ekv.] B Kuljetusten paastot [kg CO2 ekv.] Tydsuoritusten paastot [kg CO2ekv.]
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TURUN SKANSSINKATU: KIVET KIINASTA

Selvityksessa tarkasteltiin luonnonkivien alkuperamaan vaikutusta paastoihin.
Suomessa tuotetun kiven vertailukohta oli laivalla kuljetettu kivi Kiinasta.

Suomessa tuotetun luonnonkiven osuus . £.-
katuhankkeen kokonaispaastosta oli noin
0,8 %06, kun Kiinasta tuodun luonnonkiven )
osuus oli noin 10,3%%6. !

Kiinasta tuotujen luonnonkivien paastot jopa
15 kertaa isommat kuin kotimaisen kiven.
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TURUN SKANSSINKATU: PAASTOVAHENNYKSET

23 000 kg CO, =

50 edestakaista matkaa 40:n kaksion vuotouinen 100 henkilon tyopaikkalounas
vélilla Hanko — Utsjoki energiankulutus vuodessa

Kahden Suomalaisen
keskimaarainen vuotuinen
hiilijalanjalki

(kesto 2 kk yhtajaksoista ajoa)

Utsjoki, Nuvvus

1396 km

Hanko,
Taktom
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KAIVUMAAT HYOTYKAYTTOON HELSINGISSA

2017 Saavutetut sadstot:
2016 1110 292 t

759 560 t 32 miljoonaa 4,5 milj. litraa 11 311 tonnia
P Kaivumaiden
460 720 t hyotykaytto on
lisaantynyt ’
o Kaupunginjohtaja paitti johtajistossa

2014 _ - 5.8.2009, ja sitten mychemmin

350 000 t : vudelleen 30.4.2014 perustan mao- — —

gineksia koordinoivan tydryhmiin, | Vuonna 2014 rukennuswrustoon perustellun
| jossa on eri hallintokuntien edustajia. kaupungin massakoordinaattorin toimi. Uusi ohjelma
|

| 2010 X | | )]4 | 016 017 2018 |
Massojen tehokas Kaivumaiden hrudyntumlsen
koordinointi aloitettiin kehittimisohjelma (2014-2017)
Helsingissi.

Onnistumisen avaimina:

= Kaupungin rakennushankkelden valinen massakoordlnomtl
= Maa-amesten valwarastqy;ttﬂa jalostus -
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KIVIAINESHUOLLON PAASTOVAHENNYSPOTENTIAALI
ALUEKEHITYSHANKKEISSA: HELSINGIN KUNINKAANTAMMI

R keskustaam
-
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Hakani‘fgmaa R N

Voidaanko kaavoituksesta lahtevalla
kiviaineshuollon aktiivisella
johtamisella saavuttaa kiviainesten

Kulistust Co e Kautt Kiviaineshuollon p&aastovahennysvaikutus (2360 tonnia)
uijetusten minimoimisen kautta vastaa suuruusluokaltaan samaa kuin alueen 300 asukasta
merkittavia rakennusvaiheen | L. . 10 deksi (Aal lioni 2016
aikaisia paastovahennyksia? uopuisi autoistaan vuodeksi (Aalto yliopisto )

Kuvat: uuttahelsinkia.fi.
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TAMPEREEN LAHDESJARVEN KAAVA-ALUE

1>

: Kaivumaat hyodynnetdan kohteessa (0,5 km sisaiset kuljetukset huomioitu)
: Kaivumaat kuljetetaan Lempéaalan kunnan puolen vastaanottopisteeseen (6 km)

0 I

Kaivumaat viedadn maankaatopaikalle Tampereen Myllypuroon (21 km)

Kuljetusten (sis. ja ulkoiset) kokonaispaastot (kg CO,ekv) Kokonaiskustannukset (€) tarkastelluille vaihtoehdoille
vaihtoehdoissa A, B ja C
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HELSINGIN KARHUNKAATAJAN ALUE

Suunnittelualueen pinta-ala on noin 28,8 ha, josta asuinaluetta on noin 13,7 ha ja
luonnontilaiseksi jadvaa metsaaluetta 6 ha. Esirakentamisen vaiheistuksen ja massatasapainon
lisdksi on tarkasteltu eri vaihtoehtojen paastovaikutuksia:

e VE1: Louheet jalostetaan ja hyodynnetdan alueella

e VE2: Louheita el saada kayttoon ja esirakentamiseen tuodaan massoja alueen ulkopuolelta
a) Louhe/murske muualta, kuljetusmatka 25 km
b) Betonimurske, kuljetusmatka 10 km

» VE3: Vaihtoehtoiset esirakentamismenetelmat
a) Massastabilointi (1. sementilla tai 2. muilla jatepohjaisilla aineilla)

b) Massanvaihto (ei ylipengertd), tayttd murskeella tai louheella, kaivumaat ajetaan muualle,
kuljetusmatka 40 km

R A M B L L RILin tietoisku 24.10.2019 Riina Kénkénen



HELSINGIN KARHUNKAATAJAN ALUE
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1000 ihmistéa luopuu
RAMBOLL m Materials = Transportations B Work performance (machines, equipment) autosta vuodeksi
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TULEVAISUUDEN KESTAVA YHTEISKUNTA

Industrial era

Standard of living, objective wellbeing

 Consumerism

Maximising material
prosperity
* Competition

Atomistic and detailed worldview

Take-make-waste economy

* Dirty energy
Short term orientation

Money

Age of Sustainability

Quality of life, subjective well-being
Active citizenship

Meaningful life, building trust among the
others

Collaboration
Systemic and wholesome worldview

Circular economy L .
Mitka ovat hyvan
elaman ja yhteiskunnan

Long term orientation ainekset
tulevaisuudessa?

Clean energy

Time

Professori Arto Salonen, Itd-Suomen yliopisto

[Add text]



GREEN
KESTAVA INFRA .. oo o ﬂ
Kestavyyden 9 paakriteeria: FINLAND
Kestavan infran maaritelma huomioi 1. llmastonmuutoksen hillinta ja siihen
infrastruktuurin koko elinkaaren seka sopeutuminen
kestavyyden ekologisen, sosiaalisen 2. Resurssiviisaus ja kiertotalouden edistaminen
ja taloudellisen ulottuvuuden. 3. Luonnon monimuotoisuuden
turvaaminen ja ymparistohaittojen
vahentaminen
4. Kayttgjien tarpeiden huomioon ottaminen
5. Ympariston laatutekijoiden toteutuminen
NALOODELLINEN 6. Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset
7. Tekninen toimivuus
8. Elinkaarivaikutukset
9. Vaikutukset liikennejarjestelman ja

vhdyskuntarakenteen kehittamiseen

Kestavyyden eri ulottuvuuksien (ekologinen, sosiaalinen
ja taloudellinen) sek& paéakriteerien (9) painoarvo voi
vaihdella tarkasteltavasta hankkeesta ja elinkaaren
vaiheesta riippuen.
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INFRAN EKOLOGINEN KESTAVYYS

IImastonmuutoksen

hillinta ja siihen
sopeutuminen

Infran koko elinkaaren
aikaisten paastojen
vahentaminen

Kavelya, pyorailya ja
joukkoliikennetta suosiva
infrastruktuuri

Uusiutuva energiatuotanto

lImastonmuutoksen
vaikutuksiin varautuminen

RAMBGLL

Resurssiviisaus ja
kiertotalous

Olemassa olevan infran ja
verkostojen hyoddyntaminen,
muuntojoustavuus

Luonnonvarakulutuksen
pienentaminen ja
materiaalitehokkuus

Materiaalivalinnat

Materiaalien uudelleenkaytto
ja kierratys

GREEN
BUILDING
COUNCIL

FINLAND

[

Luonnon monimuotoisuus ja
ymparistohaittojen
vahentaminen

Luontoalueiden tarkoituksenmukainen
saastaminen ja lajien elinolosuhteiden
turvaaminen (mm. ekologiset verkostot)

Ekosysteemipalveluiden turvaaminen ja
lisdaminen

Maapera- ja vesistovaikutusten seka
luonnon kemikalisoitumisen vahentaminen

Melu-, poly-, valo- ja tarinavaikutusten seka
hengitysilman paastdjen vahentaminen

N

J
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GREEN

INFRAN SOSIAALINEN KESTAVYYS Councl
FINLAND
Kayttgjien tarpeiden Ympariston Ihmisiin kohdistuvat
huomioon ottaminen laatutekijoiden vaikutukset

toteutuminen

Mahdollisuus osallistua infran Suorat ja valittomét vaikutukset

suunnitteluun, vaikutusten Saavutettavuus SPI- : 5 i A
arviointiin ja eri osapuolia (hyotyjat ja haitankarsijat)
koskevaan paatoksentekoon. Esteettdmyys

Valilliset ja epasuorat vaikutukset,
vaikutusketjut (mm. raaka-aineiden ja

E;Irlslesigee?] Egﬂi%ﬁmliiﬂ Turvallisuus materiaalien hankintaketjut ja tuotanto-
olosuhteet)

huomioiminen ja

yhteensovittaminen Terveellisyys

Pitkan aikavalin vaikutukset (ml.

Tasavertainen kohtelu / tasa- Viihtyisyys tulevien sukupolvien mahdollisuudet)

arvo _
Esteettisyys
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GREEMN

.. BUILDING
INFRAN TALOUDELLINEN KESTAVYYS Qe
) . i . Vaikutukset
Tekninen toimivuus Elinkaarivaikutukset liikennejarjestelman ja
vhdyskuntarakenteen
Infran kayttoika Investointien kehittamiseen
(suunniteltu vs. toteutuma) kokonaistaloudellisuus
. : Vaikutukset liikennejarjestelman
Infrarakenteiden Rakenteiden huollettavuuden, o . :
huollettavuus, korjattavuus ja korjattavuuden ja toimivuuteen Ja taloudellisuuteen
muuntojoustavuus muuntojoustavuuden vaikutukset
yllépitokustannuksiin ja Ih@')fcs__kuﬂtarake?fegn car
omaisuuden hallintaan Iivistaminen ja taydentaminen,
Huoltovarmuus olemassa olevan infran
o ] hyddyntaminen
Riskien hallinta
Maankayton muuntojoustavuus
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SUUNNITTELUN MERKITYS KESTAVYYDEN EDISTAMISESSA

A

Vaikutusmahdollisuus

Infrarakentamisen vaikutuksista
yli 90 % ja valtaosa myos
kustannuksista ratkaistaan
suunnittelun eri vaiheissa.

RAMBOLL
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hankkglg_len kustannustehokkuutta
Merkittavimmat haastgebe’ﬁ/at ole teknisia: valittomia

paasto- ja kusta/ru:\ussaas gjarvoidaan alkaansaada Jo —_ ..
pelkastgarrtotuttua suunnittelukulttuuria ja nakokulmaa

| Ty

muuttamalla.™ e
= ‘@ """




Riina Kankanen
Development manager
Sustainable Urban Development

M +358 (40) 7688084

riina.kankanen@ramboll.fi
@RiinaKankanen

Kiitos |
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