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Suomen Rakennusinsindorien Liiton lausunto
tutkintaselostusluonnoksesta ”Kooste talven 2010-2011
rakennevaurioista” (D1/2011Y)

Kiitamme mahdollisuudesta vaikuttaa osaltamme tutkintaselostuksenne
valmistelutyéhon.

RIL on kasitellyt selostusluonnosta puurakennetoimikunnassaan, kuormi-
tus- ja varmuustoimikunnassaan, rakennus- ja rakennetekniikan tekniikka-
ryhmassaan seka toimistollaan. Syntyneita vaurioita ja niihin johtaneita ta-
pahtumaketjuja on luonnoksessa kuvattu kattavasti ja havainnollisesti,
mutta olemme my0s tunnistaneet muutamia kehitysehdotuksia selostuk-
sen viimeistelemiseksi.

Kuormitus- ja kdayttdastevertailu

Esitettyjen johtopaatdsten ja turvallisuussuositusten valossa aihetta on
nahdaksemme hyddyllista tarkastella myods yleisemmalla tasolla, ei ainoas-
taan tiettyyn materiaali- tai rakennetyyppiin liittyvana ongelmana.

Yksinkertainen ja ilmeinen selitys rakennevaurioille on se, ettd lumimaara
oli talvena 2010-2011 liian suuri 1970-luvun suunnittelunormeilla suunni-
telluille palkeille. Raportissa todetaan, etta "kevattalvella 2011 maan etela-
ja keskiosissa oli lunta huomattavasti tavallista enemman, rannikolla pai-
koitellen jopa kaksinkertaisesti pitkdan aikavalin keskiarvoon verrattuna.”
Tama tulisi ottaa huomioon, ja esittaa raportissa pitkan aikavalin lumi-
kuormat kuvana. Samoin luonnoksessa mainitaan kinostumisesta, jolla
myos lienee merkitseva rooli ainakin jossain tapauksissa.
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Kuvaan 1 tulisi liittda mukaan kayra lumikuorman kehittymisesta. Korrelaa-
tio lumen maaran ja sortumien valilla ndkyisi silloin selvasti.

My®ds suunnittelunormien kehitysta tulisi raportissa tarkastella. Peukalo-
saantona voidaan pitaa, etta nykyisten suunnittelunormien mukaan liima-
puuta tarvitaan noin kaksinkertainen maara 1970-lukuun verrattuna, vaikka
palkkien jannemitta olisi sama. Tarvittavan liimapuun maara on koko ajan
lisdantynyt normien kehittyessa. Palkkien poikkileikkauksen koon kasvami-
nen normien kehityksen mukana kannattaisi esittaa kuvana.

RILin asiantuntijajasenten kokemuksen mukaan 1970-luvulla toteutettujen
kohteiden kantavat rakenteet mitoitettiin silloistenkin normien suhteen
niukasti, jopa niukan alle. Tama koskee myos muita materiaaleja kuin puu-
ta. Raportin tulisikin kuvata, milla kdyttoasteella rakennevaurioita karsineet
rakenteet on aikanaan mitoitettu ja missa suhteessa tehty mitoitus on ny-
kypaivan suunnittelunormeihin.

Myos rakenteiden kayttohistoriaa tulisi kuvata mahdollisuuksien mukaan.

Liimapuupalkkien jatkotutkimukset

Yleisesti ottaen piddmme raportin aineistoa riittamattomana suhteessa esi-
tettyyn epailykseen siita, ettda vanheneminen heikentaisi liimapuun ominai-
suuksia. Nahdaksemme viranomaisen ei tulisi tuoda julkiseen keskusteluun
tallaista uutta teoriaa ennen kuin asiaa on tutkittu perusteellisemmin.

Jos kayttoastetarkastelut antavat siihen aihetta, Onnettomuustutkintakes-
kuksen tulee ottaa epdselvat liimapuupalkkivauriot tarkempaan tarkaste-
luun. P3ddosa vaurioituneista kohteista on edelleen kdytdssa ja niissa voi-
daan tehda liimapuupalkkien yksityiskohtaiset vauriotarkastelut. Liima-
puusta voidaan ottaa naytteita laboratoriotutkimuksia varten, rakenteille
voidaan tehda koekuormituksia paikanpaalla ja rakenneosia vaihtamalla
vanhoja palkkeja voidaan ottaa laboratoriossa tehtaviin murtokuormitus-
kokeisiin. Vastaavia kokeellisia tutkimuksia on tehty aikaisemmissa OTK:n
selvityksissa, esimerkiksi Jyvdaskylan messuhallin sortuman tapauksessa.

Epdselvien liimapuupalkkivaurioiden osalta yhteenvetoraportissa tulee siis
pitaytya esittdmaan, ettd tutkinta on kesken ja ettd OTK kdynnistda naiden
tapausten varsinaisen tutkinnan. Sen lopulliset tulokset ja mahdolliset lii-
mapuurakenteita koskevat suositukset julkaistaan mydhemmin erillisessa
tutkintaselostuksessa.
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Nykyiset ja tulevat suunnittelunormit

Kuormitusten ja kdyttoasteiden osalta voimassa olevia suunnittelunormeja
voidaan alkaa kehittaa jo ennen liimapuupalkkien lisatutkimusten valmis-
tumista.

Eurokoodin mukaan lumi- ja tuulikuorman ominaisarvon vuotuinen esiin-
tymistodennakdisyys on 0,02 eli toistumisajaksi on oletettu 50 vuotta. Vii-
me vuosien havainnot osoittavat, ettda molempien kuormatyyppien osalta
Suomessa sovellettavat arvot tuskin tayttavat tata oletusta. Rakenteiden
luotettavuus maardytyy merkittavalta osin kuormiin sisaltyvasta varmuu-
desta, joka Suomessa on ilmeisesti luonnonkuormien osalta pienempi kuin
Eurokoodin suunnitteluperusteessa on oletettu. Taima ei ole hyva tilanne.
On suositeltavaa selvittaa luonnonkuormien ominaisarvojen oikeellisuus
laajemmin kuin vain lumen kinostumisen osalta.

Ominaiskuorma on kayttorajatilamitoitukselle olennainen. Sen ylittyminen
ei yleenséd vaaranna valittomasti rakenteen kantavuutta, mutta voi toistu-
essaan synnyttaa luonteeltaan hauraan murtomekanismin, josta |6ytyi viit-
teita kuvatuista halkeamiin liittyneista liimapuurakenteiden vaurioista. Ylei-
sella tasolla niissa oli kuvauksen perusteella yhtymakohtia terdksella esiin-
tyvaan “low cycle fatigue” ilmioon, jossa sindnsa rakenteen kantokykyyn
ndahden pienehkdotkin ja hyvinkin harvoin toistuvat kuormasyklit saavat ai-
kaan sardn tai halkeaman etenemisen johtaen lopulta rakenteen akilliseen
sortumaan. Kosteusvaihteluun yhdistettyna ainakin liimapuupalkkeihin
tehdyt muutokset voivat synnyttaa alkuhalkeamia, jotka ovat vaurioitumi-
sen lahtdkohtia, jos halkeamien tulevaa kasvua ei ole pyritty rajoittamaan
rakenteellisesti muutosten yhteydessa. Halkeaman etenemisen arviointiin
liittyy jalleen myds ominaiskuormien oikeellisuus. Annettavissa suosituksis-
sa voisi olla halkeilun hallinnasta ilmiona ja osana katsastustoimintaa mai-
ninta, jota ei valttamatta ole syyta kohdentaa vain liimapuuhun.

Ehdotamme tutkintaselostuksen turvallisuussuosituksiin lisattavaksi kaksi
toimenpidetta:

- selvitetaan vastaavatko luonnonkuormien ominaisarvot suunnittelupe-
rusteena olevaa toistumisaikaa 50 vuotta tai vuotuista esiintymisto-
denndkoisyytta 0,02.

- selvitetdaan halkeamien tai saréjen nopean etenemisen estamiseksi
vaadittavat toimenpiteet osana suunnittelu- ja katsastustoimintaa.
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Vastuullinen rakennuttaminen ja omistaminen

Tutkinnassa on kiitettavasti kiinnitetty huomioon teknisiin syihin ja kasitelty
niiden osuutta varsin kattavasti. Prosessinakdokulma on jaanyt vaihemmalle.

Selostusluonnoksessa todetaan, etta tietyt ongelmat johtuivat korjausten
tai lisdrakentamisen suunnittelemattomuudesta tai puutteellisista raken-
nesuunnitelmista. Taustasyy tdhan on usein projektien amatdorimainen
johto, jonka seurauksena hankkeiden kokonaisuuden hallinta ei ole kun-
nossa. Tutkintaselostuksessa tulisi kiinnittda tdhdn enemman huomiota.
Kokonaisvastuuhan on lain mukaan aina rakennushankkeeseen ryhtyvalla.

Olemassa olevan rakennuskannan osalta niin sanottu katsastustoiminta on
hyva valine riskien tunnistamiseen ja seurantaan. Samalla rakennuttamisen
ja omistamisen osaamisen kehittdmiseen ja varmistamiseen on syyta kiin-
nittdd enemman huomiota. Raportissa voitaisiin suositella rakennuttami-
sen vastuuhenkilon patevyysvaatimusten vahvistamista rakentamismaara-
yksissa, suunnittelijapatevyyksien tapaan. Nain rakennushankkeeseen ryh-
tyva joutuisi tassa asiassa viranomaisten tarkemman seurannan kohteeksi,
mika edistaisi rakentamisen laatua ja ndin vahentdisi onnettomuuksia.

Toivomme, ettd lausunnostamme on hyotya ohjeen viimeistelyssa.
Kunnioittavasti,

Suomen Rakennusinsindorien Liitto RIL ry

Helena Soimakallio Teemu Vehmaskoski
toimitusjohtaja kehitysjohtaja




